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VAN KUNSTMAAN TOT MAAN … user vocroco 


OG geen twaalf jaar zijn er verlopen tussen de eerste satelliet en de voorbereidingen 
N voor de eerste maanlanding Dat is een verrassend kort tijdsbestek : de snelle ont- 

wikkeling van de ruimtevaart heeft alle voorspellingen te niet gedaan. In een recordtijd 
heeft de raket de afmetingen aangenomen van een groot zeeschip, aangedreven door motoren 
met een kracht die vandaag de dag al meer dan 100 miljoen PK bedraagt. 

En niet minder verbazingwekkend zijn de verschillende aspecten van de Russisch- 
Amerikaanse ruimtestrijd. In die strijd gingen de Russen pijlsnel van start. De vierde okto- 
ber 1957 reeds hebben ze tegelijk met de Spoetnik, waarmee de mensheid de eerste stap 
in het interplanetaire tijdperk deed, een verscheidene tonnen zware raket in een baan ge- 
bracht. Ze hadden toen al de beschikking over een buitengewoon lanceertuig : de ” Korolev- 
raket”. 

De hoofdingenieur van het Russische ruimteproject, Serge Korolev, had een oplossing 
gevonden die even oorspronkelijk als doeltreffend was. Om bij het stijgen een zo groot moge- 
lijke stuwkracht te verkrijgen, had de ingenieur een “pyramide "-bouw uitgedacht. Die was 
heel anders dan de cylindrische bouw die overal elders in de wereld gebruikt werd en die 
ons al vertrouwd had gemaakt met het beeld van een reusachtig potlood. 

Het middenstuk van de Russische raket vormde de tweede trap, waaronder vier konische 
stuwmotoren waren aangebracht ; elk 19 m hoog. En de "pyramide", die het middenstuk 
omvat, vormde de eerste trap. 

In het grondvlak daarvan zaten vijf motoren, die bij de start ontstoken werden. Ze be- 
vatten ieder vier hogedrukkamers, waardoor uitstekende resultaten mochten worden verwacht. 

Aanvankelijk hield de Korolevraket het bij twee trappen. Maar in 1959 voegden de Rus- 
sen er een derde korte trap aan toe, waardoor hun Spoetnik draagraket veranderde in Loenik 
draagraket. De Vostok draagraket kreeg een lange derde trap en in 1961 maakte de vierde 
trap het mogelijk iets naar een andere planeet te sturen. 

Met de vluchten van Gagarin en Titov werd 1961 het jaar van de Russische ruimtevaart. 
De Russen leken een voorsprong te hebben genomen die de Amerikanen nooit teniet zou- 
den kunnen doen. ledereen wachtte op hun volgende pogingen. Maar plotseling was er een 
stilstand. 

Op een persconferentie op 7 november 1961 zei Chroestjew, dat de Sovjetunie er ” al- 
lang ” niet meer op uit was om ruimteprimeurs aan de erelijst toe te voegen, maar hij voegde 
er aan toe : « Maar weest u ervan overtuigd, dat u nog maar het begin hebt meegemaakt. » 

Die uitspraak is achteraf wel duidelijk geworden. De Russen beschikten niet over een 
electronica die op het niveau van hun ruimtevaartuigen stond. Hun specialisten moesten zich 
dus bezig houden met een programma van fundamenteel onderzoek, met het doel de nood- 
zakelijke uitrusting te ontwerpen voor de toekomstige ruimte-experimenten. Tegelijkertijd 
werd er een superraket gebouwd, want de Russen streefden ernaar in 1969 met dat nieuwe 
materieel op spectaculaire wijze te beginnen aan de volgende fase in de verovering van 
de ruimte. 

In de Verenigde Staten lag de situatie heel anders. Jarenlang hadden de Amerikanen 
niet geloofd in de ruimtevaart, maar in 1957 waren ze ontsteld toen ze zagen dat ze slechts 
op de tweede plaats stonden. Ze ontwikkelden echter uitstekende electronica, zodat lichtere 
satellieten weldra opmerkelijke resultaten konden boeken. 

Toen ze over de verrassing heen waren besloten de Amerikanen om ook 1969 als streef- 
datum te nemen. 

Op 25 mei 1961 nam president Kennedy de verbintenis op zich om ervoor te zorgen dat 
vóór 1970 een man op de maan zou worden gebracht. De Amerikaanse ruimtevaart werd toen 
gebundeld in één programma : APOLLO. Dit programma leek in alle opzichten op een wedloop 
en de Amerikanen waren ervan overtuigd, dat ze door hun techniek de Sovjetunie wel zouden 
verslaan. Dat was tenminste de belangrijkste conclusie van het grote publiek. 

Maar in feite wilde president Kennedy dat de Verenigde Staten, naar aanleiding van de 
verovering van de maan, een ruimtevaartindustrie zouden creëren om te kunnen beschikken 
over materieel, dat hun in staat zou stellen om in de loop van de volgende decennia werkelijk 
een grote ruimtemacht te zijn. 

Toen het Apollo-programma eenmaal in beginsel was aangenomen, aarzelden de Ame- 
rikanen eerst een jaar lang tussen het EOR-plan (Earth Orbital Rendez-vous) - volgens het- 
welke ze de maan direct zouden bereiken met de enorme Nova-raket - en het LOR-plan 
(Lunar Orbital Rendez-vous). Ze kozen in 1962 voor het laatste, omdat ze daarmee misschien 
zes beslissende maanden in 1969 zouden winnen. 

Uiteindelijk kozen ze voor het Apollo-programma de Saturnus V-raket, die kleiner was 
dan de Nova, maar toch wel indrukwekkend met zijn lengte van 111 m. Die Saturnus V werd 
ontworpen voor de lancering van een 44 ton wegende Apollo-raket in de richting van de maan, 
een onderdeel hiervan moet met twee mensen op de maan kunnen landen : de LEM of Lunar 
Module (met een rakettrap voor de landing plus een rakettrap om weer op te stijgen) en 
daarna terugkeren naar het deel dat ondertussen in een baan om de maan was gebleven en 
dat de derde man van de bemanning aan boord heeft. 

De eerste proeven met het Apollo-materieel in de nabijheid van de aarde werden ver- 
wacht voor 1967 : toen gebeurde de ramp van Cape Kennedy. Maar weldra zag een nieuwe, 
nog betere uitrusting het daglicht, waardoor de verovering van de maan zelfs minder proef- 
nemingen vereiste dan aanvankelijk voorzien was. De eerste bemande Apollo-vlucht — Apollo 7 
— vond vorig jaar in oktober plaats. En reeds in december maakte een bemanning aan boord 
van de Apolle 8 een baan om de maan. Von Braun spoorde de Amerikanen aan om haast te 
maken, omdat hij verwachtte dat de Russen ook spoedig gebruik zouden maken van een 
nieuw materieel. 
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PAS OP! 


Maak de reuze 
ruimte-affiche 
het midden van dit 
nummer 
voorzichtig los ! 


De 
2de PRIJS 


Jean-Pierre Le- 
grain uit Her- 
belles (Noord- 
Frankrijk) kreeg 
de 2de prijs 
Hij is 20 jaar en zit op de kunst- 
nijverheidschool in Calais. Toen hij 
het goede nieuws hoorde was hij 
stomverbaasd en wordt sindsdien 
door zijn dorp waar niemand 
ooit ef: dan 500 km van huis is 


geweegt als held beschouwd 
Helemâal naar Amerika... Zijn te 
kening werd bekroond om de 
humor en karikaturisti- 
sche waarde 














De «pre-historie» van de maanverovering, 
door CH. JADOUL en getekend door JIDEHEM. 


Voor de primitieve mens is de maan vóór alles een licht 
dat de duisternis van de nacht enigszins verdrijft. Het 
komt helemaal niet in hem op, dat die lantaarn een ster 
is, waar z'n soortgenoten zich nog eens meester van 
zullen maken. Toch verschijnt bij de opkomst van de 
beschaving al een begin van wetenschap : de sterren- 
kunde. Vanaf hun getrapte torens, ziggoerats genoemd, 
zoeken de wijzen in Sumerië, Babylonie, rie en 
Chaldea de duistere hemel af en proberen ter de 
geheimen ervan te komen. Om hun kennis te verbeteren, 
vinden ze de wiskunde uit en vervolmaken ze het 
spijkerschrift. Al in 3000 v.C. kennen ze de voor- 
naamste sterrenbeelden en geven er de namen aan die 
wij nu nog kennen. Ze leggen de tekens van de dieren- 
riem vast, die de schijnbare baan van de zon in twaalf 
gelijke stukken verdelen. Ze voorspellen de zons- en 
maansverduisteringen. De vijf met het blote oog waar- 

re planeten (Mercurius, Venus, Mars, Jupiter en 
Saturnus) zijn voor hen een haast onoplosbaar probleem. 





De Grieken hebben nog wel andere verkeerde ideeën 
over de kosmos. Zo denken zij dat grote vogels, zoals de 
adelaar, in staat zijn de sterren te bereiken. ee 
dus dat die zeer dichtbij de aarde staan en dat 

kring (of "aether”) zich tot daar toe uitstrekt. Natuur- 
lijk loopt de geschiedenis over van de ” hemelvaart "- 
verhalen, die van het prikkelende verlangen 
bij de mens om zich los te maken van Moeder Aarde. 
De bijbel vertelt ons ed de vlucht ie profeet En 

e in een vurige wagen opstijgt. jus beschrijft 

zijn Metamorfoses de reis van Phaeton naar de zon. 
Volgens Samosatus zou Menippus de maan hebben 
heeeikt: mat, Gebuilp, VEE AAO DEAn VOEGEN TREE 
adelaar en één van een gier. r de meest bekende en 
meest dramatische vlucht is zeker die van Icarus, die 
met zijn vader Daedalus de doolhof van het eiland Kreta 
ontvlucht, na zich bekleed te hebben met vleugels van 
met was vastgeplakte veren. Maar door de hitte van de 
zon smelt de was! 














Voor de Klassieken is het vanzelfsprekend dat de aarde 
zich in het midden van het Heelal bevindt. Onze wereld 
lijkt op een reuzenschotel, waar in het midden de conti- 
nenten in de zeeën drijven en aan de rand een zone is, 
die bevolkt wordt door monsters en die voor mensen 
verboden is. Het met sterren bezaaide hemelse gewelf 
draait om de aarde. Zeven sterren volgen echter hun 
eigen weg. En wanneer die zich ten opzichte van de 
sterren verplaatsen, gaan zon en maan in dezelfde kring- 
loop mee. ar wat te denken van die vijf planeten, 
waarvan het traject vaak zeer laag over de horizon loopt 
en die zich helemaal niet hielden aan de regels van de 
andere hemellichamen ? Als erfgenamen van de Babylo- 
nische en tische sterrenkundigen maken de Grieken 
een filosofie die haar bekroning vindt in het systeem 
van Ptolomeus. Het Heelal bestaat uit concentrische 
cirkels met de aarde in 't midden en de sterren aan de 
buitenkant. Daartussenin zeven banen voor de zeven 
“opstandige” sterren. En tot het eind van de Middel- 
eeuwen heeft dat systeem stand gehouden '… 

















De legende van de gevleugelde mens kent een lang 
leven. hoop dat de mens eens zal kunnen vliegen met 
behulp van zijn eigen spierkracht leeft voort tot het tijd- 
perk van de luchtballon. Nog in 1678 schrijft het toch 
zeer ernstige blad "Journal des Savants” (Geleerden- 
blad) uitvoerig over de vliegende machine van Besnier, 
die bestaat uit twee paar vleugels, die bewogen worden 
door de armen en benen van de uitvinder. dank zi 
die uitrusting zijn er al verscheidene vluchten á 
heet het! Andere, voorzichtige luchtacrobaten blijven op 
de vogels vertrouwen. Alexander de Grote zou . met 
een wagen hebben gevlogen, getrokken door uitgehon- 
erde arenden, die naar de wolken gelokt werden door 
jokaas aan een verticaal geplaatste stok. De grote ver- 
overaar zou op die manier een tamelijk grote afstand 
hebben afgelegd. Iets dichter bij onze tijd ontdekte Domi- 
nicus Gonzales, gedragen door een zwerm wilde vogels, 
na 15 dagen de maan. Die roman verscheen in 1651 in 
Den Haag en toont het verlangen van de mens om zich 
los te maken van de aarde. 
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Zodra hij inziet dat hij noch met z'n armen noch met 
vogels de hemel kan doorklieven, ontwerpt de mens 
plannen voor ” vliegtuigen ”. Merkwaardigerwijs hebben 
de meeste ontwerpen de vorm van een schip. Sommige 
maken alleen maar gebruik van de wind, zoals het zeil- 
schip van de baron van Clac, dat hem naar de maan 
voerde… In 1709 beschrijft Gusmâo een bootje, dat zou 
kunnen vliegen dank zij magneten die aangetrokken 
worden door metalen bollen. In feite is dit plan absurd, 
want als de bollen de magneten aantrekken, doen de 
magneten hetzelfde met de bollen, en zullen de krachten 
zichzelf dus teniet doen. Deskundiger en ook dichter bij 
de waarheid is het schip van Lana, een jezuïet uit 
Lombardije, die een schip beschrijft, dat gedragen wordt 
door koperen ballonnen, waarin een vacuum is geschapen 
(tekening). Logisch gezien moeten die ballonnen het 
geheel opheffen, want ze zijn lichter dan lucht. En toch 
is het fout, want de lucht drukt op het hele oppervlak 
van de ballonnen, zowel boven als onder! 


waarop hijzelf 
laat hij de “raketten” allemaal ú 
Niemand zal Wan-Hou ooit terugzien, 
kan wijzen dat hij de eerste astronaut is… In de 
van de 18de eeuw zien we plotseling het h 4 
en de “raket” op verscheidene plaatsen in Europa, 


Arabië en China verschijnen. Maar het is niet na te ko kt 


wie ze heeft uitgevonden en waar. Als oorl 
schijnt de raket al in 1232 door de Chinezen ge! 
bij de verdediging van Kai-feng Fu tegen de 
n. Maar de trefzekerheid was zo slecht, dat ze wer= 
nen toen, in het begin van de daarop volgende 
het kanon werd uitgevonden. Ze dienen daarom 
NOg maar om vuurwerk te maken tot de tijd dat er 
naarstig gezocht zal worden om ze de ruimte im 
schieten. Maar voordat we daaraan toe zijn, moeters 4 
het toestel eerst een geweldige kracht bezorgen, 


die 1 onontbeerlijk, willen we enig treffend 


In » Reis naar de maan », uitgegeven in 1649, vat Cyrano 
de Bergerac alle ingewikkelde plannen van. maanzieken 
nog eens krachtig samen. Hij keert terug naar het 
magneet-idee, door z'n lichaam in te smeren met osse- 
merg — een substantie, naar het schijnt, waar de maan 
aantrekkingskracht op uitoefent. Maar als het getij keert, 
plonst hij in zee. Hij omgeeft zich met flessen die gevuld 
zijn met dauw, welke de zon opheft door ze op te ” zui- 
gen”. Aangezien de damp opstijgt. komt er genoeg van 
in een bol, om te kunnen stijgen. Hij verdunt de lucht 
door ze te verhitten met behulp van spiegels in de 
houten kist (tekening). Cyrano maakt ook gebruik van 
een grote houten vogel, waarvan de vleugels worden 
bewogen. Klassiek, maar kinderachtig. Tenslotte gebruikt 
hij de enige mogelijkheid, die er is om de ruimte in te 
gaan : straalaandrijving. Hij rust zijn luchtwagen uit 
met vuurpijlen, die de een na de ander afgaan en iedere 
keer ‘t vaartuig optillen door hun voortstuwende kracht 


DE WETTEN VAN KERER 


#) 


Het systeem van Pto millenium 
stand. Dan ontdekt Columbus West-Indië. Hij ziet er geen 
monsters en hij komt niet in de afgrond terecht. Daarna 
maakt Magellaan en z'n makkers de eerste reis om de 
wereld. De voortaan ronde aarde staat niet meer in het 
midden van het Heelal. De Poolse geleerde, Copernicus, 
ontwerpt het eerste juiste plan van het zonnestelsel : de 
zon staat in het midden en de planeten draaiden erom- 
heen. De Deen Tycho Brahe perfectioneert de sterren- 
kundige apparatuur. En dank zij de gegevens die hij tot 
zijn beschikking krijgt, kan de Duitse sterrenkundige 
Johannes Kepler de beroemde, naar hem genoemde 
wetten opstellen : 1) Een planeet beschrijft een elli 
In één van de brandpunten van deze ellips staat de zon 
2) De voerstraal van de zon naar 'n planeet beschrijft in 
onderling gelijke tijden onderling gelijke oppervlakten 
(perken) ; 3) De derde machten van de halve grote 
assen der planeten zijn evenredig met de vierkanten van 
hun omlooptijden. 





« En toch beweegt zij zich!» Inderdaad, dat zegt de tijd- 
genoot van Kepler, Galilei, die partij kiest voor de 
theoriën van Copernicus, maar door de Inquisitie gedwon- 
gen wordt om “zijn dwalingen af te zweren "… Galilei 
hoort dat Leeuwenhoek in Holland de microscoop heeft 
uitgevonden. en hij is de eerste mens die dat nieuwe 
instrument op de hemel richt. Hij ontdekt verrassende 
dingen : dat de Melkweg bestaat uit talloze sterren, dat 
Jupiter bijmanen heeft en Venus schijngestalten, net als 
de maan. Hij ontdekt ook dat er op de maan kraters zijn. 
En uiteindelijk stelt hij vast dat de bewegingen van de 
hemellichamen aan wetten gehoorzamen. Zo is dan het 
terrein geëffend voor Newton, die (naar verteld wordt, 
nadat hij ‘n rijpe appel zag vallen) de wetten van de 
universele zwaartekracht opstelt : de aantrekkingskracht 
tussen licharnen is evenredig met hun massa en is omge- 
keerd evenredig met het kwadraat van hun afstanden. 
En alle plannen voor ruimtevluchten liggen in die 
onwrikbare wetten van Kepler en Newton besloten ! 


De verovering van het luchtruim is ‘n feit : nu de ruimte 
nog. In afwachting van de min of meer hypothetische 
verwerkelijking werpen de romanschrijvers — zoals 
altijd de techniek vooruit — zich met enthousiasme op 
dat onderwerp. Het eenvoudigste middel om de dichtst- 
bijzijnde ster, de maan, te bereiken, is volgens sommige 
de kanonskogel. Maar daar is alleen een kanon voor 
nodig, dat krachtig genoeg is om het projectiel zo’n snel- 
heid te geven, dat 't de aantrekkingskracht van de aarde 
overwint en ‘n baan om de maan kan maken alvorens 
terug te keren naar de aarde, waar het dan afgeremd 
wordt door een of andere zee, Het bekendste experiment 
in die richting is beschreven door Jules Verne. Wie kent 
niet het enorme verticaal geplaatste kanon, de "” Colum- 
biad”, met 'n lengte van 275 meter, dat in de bodem 
is gegraven, en dat een 9 ton zware kogel naar de maan 
moet schieten met behulp van 164 ton pyroxiline (de 
meest explosieve stof van die tijd — 1865) ? Maar, helaas ! 
zouden de passagiers bij het afschieten onverbiddelijk 
omkomen 


Eindelijk ! Voor de eerste maal in de geschiedenis verlaat 
de mens de aarde! 15 juni 1783 krijgen twee papier 
fabrikanten in Annonay, Joseph en Etienne Montgolfier 
het idee om een papieren envelop van ongeveer 10 meter 
doorsnede te vullen met rook. Het ” toestel ” gaat omhoog 
en bereikt een hoogte van 300 meter. Al gauw hebben ze 
door dat hun “ballon” niet door de rook omhoog gaat, 

r de hete lucht, die minder dicht is dan de 
c lucht. Nu bouwen ze een luchtschip dat met 
een me! an boord zal moeten kunnen opstijgen. Weldra 
vinden een stoere man bereid om het avontuur te 
wagen, Pilátre de Rozier. Na een paar proefvluchten met 
dieren voert de waaghals enkele kabelvluchten uit en 
krijgt tenslotte koninklijke toestemming om alles te 
wagen. En 21 november 1783 voert hij in gezelschap van 
de markies van Arlandes de eerste menselijke vlucht uit 
boven Parijs! De mens heeft het luchtruim bereikt en 
hij gaat het te lijf met bestuurbare ballonnen en later 
met vliegtuigen en helikopters 


Het menselijk gestel kan onmogelijk een versnelling van 
0 tot 16 km/sec in een fractie van een seconde over- 
leven. Deze versnelling is duizenden keren zo hoog als 
die welke de best getrainde astronauten van nu bij het 
IGE nemen kunnen verdragen. De “ kanonskogel’ 
zou een langzame start moeten hebben, en daarom beden- 
ken verschillende schrijvers iets om verscheidene ladin- 
gen achter elkaar te laten ontploffen. Ze ontdekken dat 
het kanon dan zeker een paar honderd meter lang zou 
moeten zijn, maar vergeten dat de kogel, als hij uit de 
loop komt, dan zo'n weerstand van de atmosfeer zou 
ondervinden, als vloog hij tegen een betonnen muur! 
Rond 1913 vinden Mas en Drouet een betere manier van 
versnellen uit : en reuzeslinger in de vorm van een groot 
metalen rad met een diameter van 80 m, in beweging 
gezet door een stoomturbine, en _ waarop de ruimte- 
capsule is bevestigd. Als het rad dan 65 toeren per 
seconde bereikt, is de snelheid van de buitenzijde gelijk 


aan de snelheid die nodig is om “los te komen”! 








HET RUIMTEVAAR 
TUIG VAN 
ULINSKV 


De moderne raketmotoren worden gevoed door een 
brandstof, die propergol heet! Andere stuwkracht ver- 
wekkende stoffen worden nog bestudeerd, want voor de 
straalaandrijving in de ruimte kan de uitstoting van een- 
der welke stof worden gebruikt. Op 't ogenblik gebruikt 
men voor de uitstoting gasmoleculen, maar waarom zou 
men bv. geen elektronenstralen kunnen gebruiken ? 
Naarmate de fysica vordert, onderzoeken schrijvers en 
ingenieurs deze mogelijkheden en ontwerpen ze talloze 
plannen : de eersten utopische, de anderen meer belang- 
wekkende. Zo zien we bv. het ruimtevaartuig van 
Ulinsky, dat dateert van 1920 en dat wordt voortgestuwd 
door elektronenstralen (tekening). Dat dergelijke pro- 
cédé's de chemische brandstoffen in de toekomst beslist 
zullen vervangen, staat als een paal boven water. Laten 
we het niet vergeten : het is nog maar een twintig jaar 
geleden dat verschillende specialisten — en bepaald niet 
de minst aanzienlijke — dachten dat alleen de atoom- 
reactor de mens in de ruimte zou kunnen brengen ! 


"DE BOL VAN CAVOR 


Als de schrijvers hun mooie plannen door de berekenin- 
gen van de ingenieurs verscheurd zien worden, blijft er 
nog maar één ding voor hen over : de onwerkelijkheid ! 
Daar zou de wetenschap niets tegen kunnen doen. Wie is 
de slimme vogel, die de antistof uitvond? We weten het 
niet precies. Het idee is eenvoudig. Als er schermen 
bestaan, die bepaalde stralingen kunnen tegenhouden, 
waarom zou er dan geen stof kunnen bestaan die de 
zwaartekracht kan opheffen ? Door deze stof worden dan 
volgens de schrijvers met één slag alle grote hinder- 
palen van de ruimteverovering van de baan ge- 
veegd, omdat de mens zich voortaan naar believen 
door de hemellichamen kan laten aantrekken of afstoten. 
Talloze schrijvers volgen dit procédé. De bekendste is 
beslist wel H. G. Welis, schrijver van de « Oorlog tussen 
de werelden », die in een ander meesterwerk, « De eerste 
mensen op de maan», die bol beschrijft die bedekt is 
met "cavoriet”, een anti-zwaartekrachtstof, die uitge- 
kiend werd door zijn held, ingenieur Cavor! Zuiver 
science-fiction, natuurlijk ! 


Een hoofdstuk over de voorlopers van de ruimtevaart 
afsluiten zonder te spreken over Tsiolkovsky is onmoge- 
lijk. Want als iemand het heeft verdient om op Cap 
Kennedy de lancering van de Apollo 8 bij te wonen, dan 
is hij het wel! De ruimteraket, zoals wij die kennen, is 
uitgevonden door Tsiolkovsky. Maar de geleerde is een 
halve eeuw te vroeg geboren, zodat zijn volkomen juiste 
en absoluut uitvoerbare plannen niet meteen in praktijk 
gebracht kunnen worden : de techniek van zijn tijd is 
daar nog niet ver genoeg voor! Geen enkele ruimtereis 
is rog ijk zonder elektronika en superresistent mate- 
riaal. Oberth, von Braun en vele anderen hebben de ont- 
werpen van Tsiolkovsky beduidend verbeterd. Maar één 
ding is zeker : de Russische ingenieur heeft als eerste 
ter wereld het belangrijkste van het ruimtevaartuig op 
papier gezet. Onze tekening met het raketontwerp 
van 1927 bewijst het. Met Tsiolkovsky is de ruimtevaart 
uit de droom overgestapt in de werkelijkheid. 





DE RISICO'S 
VAN HET 
VAK 


Vladimir KOMAROV 


1. - DE EERSTE 
SLACHTOFFERS 


Vier mannen hebben hun 
intrede in het ruimtetijdperk 
op dramatische wijze met hun 
leven moeten bekopen. Drie 
Amerikanen, in de cabine van 
de Apollo-l en een Rus in de 
Soyoez-1. De oorzaken zijn 
nooit officieel bekend gemaakt. 

28 januari 1967 vindt een 
oefening voor de Apollo-l- 
vlucht van 20 februari plaats. 
vig Grissom, Edward White 
en Roger Chaffee zitten in een 
Apollo-kapsule, net als voor een echte lancering. Achter hen 
hen wordt het luik goed afgesloten. Via de radio hebben ze 
contact met het controlecentrum, waar al hun gebaren en 
bewegingen steeds geregistreerd worden. Hier volgt het ver- 
loop van het drama. Het duurde 16 seconden. 

© 18 u 31 m Ol sec. Chaffee ruikt een brandlucht. 

®@ 18 u 31 m 03 sec. De elektrocardiograaf in het controle- 
centrum vertoont een plotselinge verhoging van de hartslag 
bij White. 

© 18 u 31 m 04 sec. Het inertieplatform van de Apollo 
teen bewegend vlak zoals bij een weegschaal) brengt in het 
midden van de cabine een trilling teweeg (de astronauten 
moeten onmiddellijk zijn opgestaan). 

® 18 u 31 m 05 sec. Plotselinge stijging van de tempera- 
tuur in de cabine. 

© 18 u 31 m 07 sec. White schreeuwt « Brand 
cabine »… 

® 18 u 31 m 09 sec. Plotselinge verhoging van de lucht- 
druk in de cabine (als gevels van de hitte). Talloze bewe- 

ingen van het inertieplatform. De bemanning is naar het 
Hun gesneld (de ontgrendeling daarvan zou 90 seconden 

uren). 

® 18 u 31 m 12 sec. De temperatuur stijgt nog steeds. 
Chaffee zegt dat hij meer licht zal aandoen (ze zien waar- 
schijnlijk te weinig vanwege de rook). Hij doet een laatste 
oproep. 

®@ 18 u 31 m 15 sec. Een van de astronauten schreeuwt 
(dat is echter niet bevestigd). Druk en temperatuur in hun 
ruimtepakken nemen toe, N 

® 18 u 31 m 16 sec. Onduidelijke geluiden. 

® 18 u 31 m 17 sec. Druk in de cabine : meer dan 2 atmo- 
sfeer. De cabine barst uit elkaar. Het hitteschild komt los. 
Een vlam van 4 meter schiet naar buiten… 





in de 


Ze valt als een steen 


Twee maanden later het tweede drama : 24 april. Deze keer 
in de Sowjet Unie. Vladimir Komarov is in een baan om de 


Virgil GRISSOM 
Edward WHITE 


Roger CHAFFEE 










aarde gebracht in de eerste van de « Soyoez »-serie. Hij heeft 
18 omwentelingen gemaakt, als er moeilijkheden optreden in 
het stabilisatiesysteem van de Soyoez. Hij wordt teruggeroe- 

n naar de aarde. De terugkeer verloopt normaal. Maar op 
000 meter hoogte raken de draden van de hoofdparachute 
in de war. De Soyoez valt als een steen. Die val betekende 
de onmiddellijke dood van de Russische ruimtevaarder. 


II. - DE ZENUWEN 


Wanneer drie astronauten plaats zullen nemen in de Apollo- 
kapsule met bestemming Maan, zullen ze moeite hebben de 
gedachte aan de brand, die drie makkers het leven kostte, 
van zich af te zetten. Ze kunnen het idee niet van zich af- 
zetten dat ze zijn opgesloten in een met zuivere zuurstof 
gevulde kapsule, zoals dat ook bij Grissom en z'n makkers het 
geval was. Ofschoon ze de gemakkelijk ontvlambare stoffen 
zoveel mogelijk hebben vervangen, is zuurstof juist een gas, 
dat talloze, anders ongevaarlijke stoffen ontvlambaar maakt. 
Waarom heeft men dan in de kapusles na de Apollo-l geen 
gewone lucht gebruikt, wat toch veel minder gevaarlijk voor 
brand zou zijn? Omdat lucht nog veel gevaarlijker voor de 
astronauten zou zijn dan zuivere zuurstof. Want lucht bevat 
naast zuurstof nog een ander gen : stikstof. In normale om- 
standigheden is stikstof natuurlijk ongevaarlijk. Maar als de 
druk plotseling vermindert, wordt het gevaarlijk. En tijdens 
de landingsmanceuvres voor de maan zal de druk wijzigingen 
ondergaan : hij zal afnemen. Dat zou ook onverwacht kunnen 

jebeuren, als er bv. ooit een meteoriet in de tussensluis van 

le Apollo zou slaan. Iedere duiker die lucht in een fles zou 
nemen, zal je kunnen vertellen wat de ongelukkige, die een 
plotselinge drukverlaging de ingeademde lucht meemaakt, 
zou overkomen : de stikstof lost zjn bloed ineens op. Ze 
vormt er belletjes in, zoals in prikkellimonade ! Met de hui- 
dige middelen mag een astronaut geen lucht inademen. Als 
gevolg van een plotselinge luchtdrukvermindering zou hij in 
Ge JE de d riskeren. Geen stikstof dus in de 
pollo-11. 


Geen hartkloppingen… 


Gelukkig hebben de kosmonauten iets om zich mee bezig 
te houden vóór de start. Ze hebben werk om de wachttijd te 
verkorten. Terwijl het aftellen doorgaat, moeten ze de instru- 
menten controleren. Bij de ontdekking van ook maar het 
minste foutje in een van de onderdelen van de geweldige 
Saturnus-Apollo-toren (een losse bout, een slecht contact, 
enz.) wordt het aftellen meteen onderbroken, totdat het 
gewraakte onderdeel is hersteld. Het vertrek wordt dan 
natuurlijk ook uitgesteld. Er is geen sprake van een sigaretje 
te roken om de tijd te doden, en je mag je ook niet zenuw- 
achtig maken. De kosmonauten weten dat ze hun lot voor een 
groot deel in eigen handen hebben. En dat ook de toestand 
van hun zenuwstelstel daarbij van belang is. Toch verraadt 
de elektrocardiograaf niet de minste verhoging van de hart- 
slag, en dat bewijst dan hoe groot de zelfbeheersing is die 
deze mannen tijdens hun training hebben verworven. Die 
training is vaak nog zwaarder dan de vlucht zelf. 


OP EEN KRUITVAT 


EEN GLIJBAAN OM TE VLUCHTEN 


Als een astronaut kennis wil maken met de beklemmende 
angst van vóór de start, heeft hij een hele proefuitrusting tot 
zijn beschikking. al f 

Om te beginnen de geweldige Saturnus-5-raket die zijn 
kapsule Here Dat is een waar kruitvat. 2574 ton brandstof 
is er in de enorme tanks opgeslagen. Naast de kerosine van 
de eerste trap zit er vloeibare waterstof in de 2de en 3de trap. 
Omdat het 14 keer lichter is dan water en dus 14 keer zoveel 
ruimte inneemt zijn er geweldige tanks nodig. 

Als je eens ooit (maar waarschijnlijk nooit) de gelegen- 
heid krijgt om dicht bij die enorme tanks te komen, ga er 
dan niet tegen leunen. Want dan ja Ár er doorheen. De 
wanden zijn nauwelijks een millimeter ‚ Dat is weinig, ja. 
Maar men heeft alles gedaan om het gewicht bij de lance- 
ring zo licht mogelijk te houden. Om in verhoudingen te 
spreken : een maquette van een 50 cm. hoge raket zou 
wanden van zilverpapier moeten hebben. 


Als dat zou springen… 


Ze zullen ongetwijfeld denken aan de enorme hoeveelheid 
waterstof in de flanken van de Saturnus, die zich zal mengen 
met verschillende tonnen vloeibaar zuurstof. Waterstof is 
ontzettend explosief. Toch hebben de drie mannen in de 
kapsule de laatste minuten voor het vertrek de mogelijk- 
heid om via hun instrumenten informatie te krijgen over een 
naderende ontploffing. In dat geval staat hun maar één ding 





te doen : 't luik openen (dat 
gaat nu in twee seconden) en 
in een lift springen, die inge- 
bouwd is in de lancerings- 
toren. die tot de ontsteking 
nog aan de raket vastzit. Die 
supersnelle lift daalt tot op 
10 meter hoogte, waarna ze 
snel in een 45° hellende 
rutschbaan gaan. Ze komen 
dan terecht in 'n bijgebouw 
van het controlecentrum. 


De redding 


met de linkerhand 

Als de start eenmaal een 
feit is en er zou een explosie 
dreigen, dan hoeven de astro- 
nauten niet meer te proberen 
te vluchten. Er rest maar 
één ding : de kapsule zelf 
weg te stoten van de raket, 
Die operatie kan door de 
commandant met de hand 
worden uitgevoerd. Die heeft 
zijn linkerhand aan 'n « vei- 
ligheidsknuppel » terwijl hij 
de ogen gericht houdt op de 
instrumenten, die waarschu- 
wen als er iets niet in orde 
is. Gelukkig zijn er zoveel 
instrumenten, dat een explo- 
sie altijd een bepaalde tijd 
van tevoren wordt aangekon- 


er 

iterst precieze appara- 
tuur (thermometers, druk- 
meters, enz.) is verdeeld over 
alle onderdelen van de Satur- 
nus en geeft de computer 
informatie over alles wat er 
in de raket gebeurt. Voor 'n 
computer, die in staat is om 
in een fraktie van een 
seconde een fantastische hoe- 
veelheid informatie en cij- 
fers te verwerken en hon- 
derdduizenden operatie uit 
te voeren, is een ramp voor- 
spellen maar een inder- 
spelletje. Wanneer 't elektro- 
nisch brein dan ook 'n nade- 
rende explosie bemerkt, zorgt 
het zelf voor de uitstorting 
van de kapsule. 


Ruimtesloep.…. 

Stel dat de computer vlak 
na de lancering een ontplof- 
nele een of andere storing 
aankondigt. Dan zal de vei- 
ligheidstoren onmiddellijk de 
cabine (de kegel met de drie 
mannen) afstoten. Die komt 
dan los van de raket. De 
veiligheidstoren, gedragen 
door drie reactoren, voert 
daarmee dan de kapsule ver 
van het lanceringsgedeelte 
weg. De straalmotoren zijn 
lichtjes schuin geplaatst, 
zodat de kabine en de 
kapsule in ’n richting komen, 
die afwijkt van de baan die 
de Saturnus zelf volgt. Wan- 
neer de toren zijn opdracht 
heeft uitgevoerd, maakt hij 
zich los van de kapsule. Deze 
valt dus terug naar de aarde. 
De parachutes openen zich 
en verzekeren een behouden 
terugkeer. 

Als de lancering normaal 
verloopt, wordt deze toren 
34 sec. na de ontsteking van 
de 2de trap weggestoten. 
Want hij heeft dan geen nut 
meer. Integendeel zelfs, hij 
zou een teveel aan gewicht 
en een gevaar betekenen, 
vooral bij de terugkeer van 
de kapsule in de atmosfeer 
van de aarde. 





DE RISICO'S VAN 


Tijdens de vlucht 


De derde trap stuurt de cabine op haar koers naar de maan 
en wordt daarna afgestoten. De cabine keert zich dan achter- 
stevoren met de LEM aan de neus en het Service Module 
achteraan. Kleine straalmotoren, die met tussenpozen door een 
servo-aandrijving worden ontstoken, zorgen voor de stabiliteit 
van het ruimteschip. Als ze niet zouden werken, zou het schip 
over zichzelf heen duikelen als een voetbal na een effectvol 
schot. Andere straalmotoren zorgen voor de zgn. operatie 
« barbecue ». Precies zoals vlees aan het spit in de vlam wordt 
rondgedraaid, draait ook de Apollo om zijn eigen as, zodat 
elk deel van het oppervlak even naar de zon wordt gekeerd. 
Als die omwenteling niet gemaakt zou worden, zou de naar 
de zon gekeerde wand tot + 100° C verhit worden, terwijl het 
andere, in de duisternis gehulde deel een temperatuur van 
—150°C zou ondergaan. Het verwarmingssysteem zou dan 
danig in de war raken. 



















Die kan de astronauten een hoop last bezorgen ! 

® In geval van indigestie zou de zieke kunnen stikken 
(dat overkwam Borman bijna). @ De zuurstof in de cabine 
blijft onbeweeglijk hangen. En als de kosmonauten slapen, 
lopen ze kans om te bezwijmen, want ze ademen koolzuur uit, 
en die kan een zuurstofloze wolk rondom hun gezicht vormen. 
Maar dat risico wordt uiterst gering : meestal is er een 
reserve ventilatiesysteem in de cabine. 


HET VAK 


DE GEVAARLIJKE RUIMTE 


® Meteorieten. Stenen van allerlei afmetingen (maar over 
het algemeen zo groot als zandkorrels) schieten door de 
ruimte met snelheden, die soms de 40.000 km/u te boven gaan. 
Ze kunnen door de wand van het ruimteschip heen schieten 
als een geweerkogel en een plotselinge drukverlaging veroor- 
zaken, die funest voor de astronauten zou zijn. Als een steen 
van een vuist grootte tegen de Apollo zou stoten, zou hij 
exploderen. Maar een berekening van de mogelijkheden leert 
ons dat de kans op een dergelijk ongeluk zeer gering is. 





® Kosmische deeltjes. Het zijn meestal waterstofatoom- 
kernen, die door de ruimte zweven. Het merendeel van die 
deeltjes wordt tegengehouden door het scherm van de atmo- 
sfeer. Als die toch zouden loskomen en de mannen niet 
beschermd zouden zijn door de wanden van hun kapsule, dan 
zouden ze aan ernstige besmettingen zijn blootgesteld. 


In een baan om de Maan 


® De maan missen en dan sterven… Als ze de maan 
naderen, komt de motor van het Service Module weer in 
werking om de Apollo af te remmen. Als dat niet lukt, of 
als de motor te vroeg stilvalt, vertraagt het ruimetschip te 
weinig, zodat het niet in een baan om de maan zal komen. 
In dat geval zal het er langs schieten ; de landingsoperatie 
is dan mislukt, en het toestel beschrijft een grote bocht in 
de richting van de aarde, maar in zo'n ingewikkelde koers 
dat de terugkeer op de aarde twijfelachtig is. Als het Module 
Service te lang in werking blijft, zal de teveel vertraagde 
Apollo steeds sneller in de richting van de maan vliegen en 
er uiteindelijk op te pletter slaan. 


® Daling vol hindernissen. De Apollo beschrijft een baan 
om de maan. De LEM maakt zich met 2 kosmonauten aan 
boord los van de « moederkapsule », daalt af naar de maan 
en remt daarbij af met zijn straalmotoren. Als die zouden 
weigeren, zou de cabine op de maanbodem te pletter slaan. 


® De dreigende maan? Als de LEM zonder ongelukken is 
geland, zijn de mogelijke gevaren : een bodemverzakking 
die de LEM zou doen omslaan. Dan kan hij niet meer opstij- 
gen. De LEM moet persé precies rech landen. Zou hij 
teveel naar één kant afwijken. dan kan hij niet meer ver- 
trekken. 


. 


®@ Als de start mislukt. Als de astronauten enkele passen 
op de maan hebben gezet, keren ze terug naar de LEM. De 
kapsule moet opstijgen door het onderstel als lanceringsplat- 
form te gebruiken. Als de hoofdmotor weigert, zullen de 
mannen gevangen zitten in hun eigen schip, dat voor altijd 
onbeweeglijk zal blijven. 


© DE LEM keert vorars naar de Apollo. De LEM stijgt op. 
Onmiddellijk doel : Hef eer naar de Apollo die in een baan 
om de maan zweeft. Elke motorstoring brengt het gevaar 
met zich mee, dat die terugkeer zal mislukken. Dat zou de 
dood van de twee mannen betekenen 


HET LAATSTE GEDEELTE 


De koppeling is geslaagd. De twee mannen zijn weer terug 
in de commandokapsule. Toch dreigen er nog andere gevaren. 
De LEM maakt zich los van de kapsule. Deze verlaat de 
«maanstreek». Bij het naderen van de aarde maakt de 
kapsule zich los van het Service Module. De kapsule vliegt 
dus alleen met een vaart van 39.855 km. per uur naar de 
dampkring van de aarde. Ze keert zich om en keert de basis, 
die beschermd is met het hitteschild, naar voren. Het is 
belangrijk om de juiste hoek te berekenen, die de kapsule 
moet maken op het moment dat ze de dampkring binnenkomt. 


® De dodelijke afketsing. Als de kapsule de atmosfeer 
te horizontaal nadert (minder dan 5°4, zal hij erop afketsen, 
als een platte steen op een wateroppervlak, en terug de 
ruimte inschieten. Terugkeren is dan uitgesloten. Maar als 
hij te scherp duikt (onder een hoek van meer dan 7°4. zal 
de Apollo te snel dalen en geheel verbranden 


® Dode sprongen. Als 
er een d t komt aan de 
kleine stabilisatieraketten, zal 
de kapsule draaiend als 'n bal 
de dampkring binnenkomen. 
De onbeschermde delen van 
de kapsulewand, die dan aan 
de wrijving met de lucht wor- 
den blootgesteld en witgloeiend 
zullen staan, zouden het geheel 
doen ontploffen. 


® Parachutes in de knoop. 
Dat is Komarov overkomen. 
De kapsule zou vallen als een 
baksteen. 


We hebben nu alle gevaren 
bekeken, die zich tijdens een 
ruimtevlucht kunnen voordoen, 
maar de uiterst precieze voor- 
bereidingen van het materieel, 
van de vluchtplannen en de 
astronauten, maar ook de 
voortdurende controles, die 
naast de proeven worden uit- 
gevoerd, maken dat de risico's 
tot het minimum beperkt 
blijven 
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ABE ZON WEER TERUG IN SMURFEN -LAND, 
HET LAND WAAR DE SMURFEN 
WONEN. … DIE KLEINE KERELTJES, DRIE 
APPELS HOOG, DIE EEN HEEL MERKWAAR- 
DIGE TAAL SPREKEN: ZE PRATEN "SMURF"! 
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OIT IS DE GROTE EERS DE DIT IS DE BRILLESMUR 


LEIDER VAN DE SMUR! _L IEDEREEN DE LES LEE: 
e EN VERGEET NIET DAT DE 
SMURF ZOLANG TE WATER GAAT 
TOT ZE SMURFT EN DAT WIE 





MAAR ER 15 OOK EEN KLEIN SMURFJE DAT 
’S NACHTS DROMERIG NAAR DE STERREN- 














DAT SMURIVE HEEFT MAAR EÉN 
WENS: OP EEN DAG OOK EENS 
DAARBOVEN TE ZIJN OP EEN 
VAN DE VERRE PLANETEN … 








HIJ ZIET ZICHZELF AL DOOR DE RUIMTE ZWE - 
LANDEN 


VEN EN 


OP EEN FANTASTISCHE WERELD, 


NOOIT DOOR EEN SMURFEN-VOET 
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ALS IK NOU EENS EEN 
GROTE KATAPULT ZOU 
SMURFEN … NEE … DAT 
ZOU NIET SMURFEN! 












OH 
JIJ HET? WAT 
WIL JE? 











EHH... OM KORT TE SMURFEN 
GROTE SMIRF.…IK ZOU GRAAG 
WILLEN WETEN OF U MIS- 
SCHIEN IETS KUNT SMURFEN 
WAARMEE EEN SMURF NAAR 
’N ANDERE PLANEET KAN 
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IKT ME SMUR- 


IK VIND HET ERG SMURF VAN JE DAT 
JE DAT GAT IN MIJN PAN ZO SNEL HEBT 
GESMURET! „KNUTSEL- 
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MEDEDELING AAN ALLE 
SMURFEN ! WANNEER GIJ 
EEN HANDVOL TRUFFELS 
EN CHAMPIGNONS TOE- 
VOEGT AAN EEN PAAR 
BLAADJES SALSAPARIL - 
LA EN EEN SNUFJE … 





DE RUIMTESMURF LAAT HIER- 





DOOR AAN EEN IEGELIJK WE- 
TEN DAT ZIJN APPARAAT GE- 
HEEL SMORF IS! HIJ NODIGT 
ALLE SMURFEN UIT ZIJN VER- 
TREK BĲ TE KOMEN SMURFEN 
SMORFT HET VOORT | 





EINDELIJK KRIJ- 
GEN WE HET APPA-, 
RAAT TE SMURFEN) 
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DE WERKING VAN HET AANSMURFINGS - HUM -HUM ! 
MECHANISME IS HEEL EENVOUDIG! HELE- NOU-EHH.. GOEIE 
BOVENIN DE RAKET HEB IK IN PAAR 


REIS! TOT SPOE- 
GEBOUWD „DIE DOOR MIDDEL VAN atas! 


VAN DE RAKET AANDRIJVEN IK HOEF DUS A 
LEEN MAARTE TRAPPEN EN DE RAKET 
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Ml ve pROPELLER 
STAAT STIL! on! 
HET DEURTJE 














… EN NUZIT HIJ Al VEERTIEN DAGEN ° 
IN ZIJN HUISJE EN SMURFT NIET MEER 


TEVOORSCHIJN! HIJ WIL NIEMAND AN- 
DERS SMURFEN DAN DE GROTE 























HIJ SMORET VAN NIETS ANDERS DAN ZIJN 
MACHINE | EN DAN INEENS ZIT HIJ URENLANG 
ROERLOOS ZONDER EEN WOORD TE SMURFEN! ALS 
DAT ZO DOORGAAT, BEN IK BANG DAT HIJ NOG 
OVERSMURET RAAKT! | 











MACHINE Baume on on ar no 


4 EMURF GOED! KIJK -WE GAAN TEGEN 
DE RUIMTESMORF SMURFEN DAT zijn 
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POE SIE door PEYO en DE GIETER 








MW om NOS SEEN 
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IK KIJK TV 
MET HUMO 


(en soms vergeet ik er de tv bij) 





HUMO onafhankelijk programmablad sinds 1935 
elke week 56 blz. programma's voor 
12 TV-zenders en 19 RADIOstations 
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WAAR IK HEEL TROTS OP BEN { 


IN TECHNISCHE PRESTATIE 
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IK VIND ZE ZAUG 
ALLEEN ZITTEN ER ALTUD 
DEZELFDE GEURTJES IN. 
DENNEN , MIMOSA, 
LELIETJES -VAN- DALEN 
SINAAGAPDEL … GEWOON 
NIKS BIJZONDERS 
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IK HEB NET DE ANDERS - DAN- 
ANDERE GEUR UITGEVONDEN ( 
OP VERZOEK KAN IK 
EEN GEURTJE NAAR 
IEDERS SMAAK MAKEN ( 









EEN HEERLIJK 
MENOGELIJE VOOR MIJN 
KANTOOR... ZEG EENS WAT Á « 
JE EQ VAN VINDT. - 


Dar — erk 























WAT 15 DAT * 
TOCH VOOR 
EEN LAWAAI, 
OP DE TRAP « 





Mond dicht, Hein ? 


Ik lees Robbedoes nu al 
tien jaar, en het is de eerste 
keer dat ik u schrijf. Het is 
op en top een mieters blad - 
daar zullen wel alle lezers 
het mee eens zijn. Zou er niet 
wat meer over luchtvaart in 
kunnen komen? En waarom 
publiceert u niet meer, zoals 
vroeger, 'n technische steek- 
kaart over rts vlieg- 
tuigen ? Zou Heintje Pieters 
eens zijn mond willen hou- 
den over de luchtvaartkro- 
niek ? Ik ben het met J. v. d. 
Oetelaar in nummer 1622 he- 
lemaal eens ; ik heb me ook 
zo over Heintje geërgerd. V, 
A. moet er oyer die micro- 
verhalen in 1622 ook maar 
het zwijgen toe doen. Ik had 
de oude vorm ook liever, 






maar de nieuwe is niet 
slecht! Waar zouden we 
blijven met al maar platen 
van Robbedoeshelden, waar. 
van je er toch maar een p: 
kunt ophangen ? Ik zou wil- 
len corresponderen. Kunt u 
me helpen ? - Jongen van 16 
wil corresponderen met 
meisje of jongen van 15-16. 
Hobby's : zwemmen, wande- 
len, fietsen, lezen, film en 
naar platen luisteren (fan 
van Adamo, Bee Gees, Nat 
King Cole.) Brieven met foto 
a.u.b. $ 











Georges Drops, 
Diepestraat 142, 
Aalst (O.-V1.) 


Corresponderen 


Meisje, 14, wil correspon- 
deren met jongen van 14. 


VE BENT ERG ZOET 


Hobby's : wandelen, fietsen, 
lezen, film, platen. Brieven 
met foto, 
Greta De Neef 
Geraardsbergestr. 208, 
Aalst (O.-V1.) 


Jongen, 12, wil correspon- 
deren met meisje of jongen 
van zijn leeftijd. Sport, knut- 
selen, fietsen, platen, wan- 
delen. Brieven met foto a.u.b, 


Patrick De Neef, 
Geraardsbergestr. 208, 
Aalst (O.-V1.) 


Vlotte Maxyvlot 


Ik vind Robbedoes een 
fantastisch blad. Maar Dub- 
belen Dik is voor de eerste 
klas, en Timoer is waarde- 
loos ! Arthur? Nep. Mees- 
terlijk zijn Guust Flater, 
Robbedoes en Kwabbernoot, 
Oom Wim, Baard en Kale, 
Snoesje, Poesie, Ouwe Kib- 
belaars, Foufi, Michaël, Mi- 
nimensjes, Buck Danny, Bol- 
lie en Billie, Steven Sterk. 
Wanneer komt het vervolg 
van Johan en Pirrewiet ? Nu 
verdere vragen : 1) Hoe kom 
je aan de gezichtskleuren van 
de tekenverhalen? 2) Hoe 


lang en hoe breed is het 
pier waarop de teken, 
hun strips tekenen? ) 
Waarom zet u geen foto's van 
tekenaars in uw blad ? Kunt 
u me het adres geven van 
Peyo, Roba, Franquin, Mor- 
ris en Goscinny ? 
Robbedoes moet zo blij- 
ven. Alleen moet er minder 
reclame in staan, en Caesar 
valt tegen. Jammer van de 
saaie verhalen zoals Super- 
klos, Sam, en Jaap. De reis 








strips. Maar 
waarom twee keer zo duur ? 


Pieter Goedkoop, 
Apeldoorn. 


Dus maar verder 1) Net als 
aan de andere kleuren : het is 
een kwestie van goed mengen. 
2) Dat verschilt heel sterk ; het 
longte logemsroc. kreedie. 
3) Dail oretiedenjen 
doen we ook wel verder. 4) 
atm wel wen meogeaoolds 
eben “die sakekers van ie: 
hebben die van te- 
kenaars het al zo druk. 


ZO? EN HEEFT 
E NIET GEHUILD 2 


GEWEEST! IK HEB VE 
NIET GEHOORD! 


WIE STELT ER NOU 
ZO'N GEKKE VRAAG] 
ZE IS VAN 


PLASTIC / 


JA. HUM. wf 
EN HEB Je Haar Il: 
GOE 





POESIE zeen Pius” 


OH ARME KLEINE Poesie ! HIER, EEN LEKKER BAKJE 












zi 
{ 






IK BEVRIJD JE WEL EVEN VAN MELK OM OP TE KIKKEREN . 
DIE NARE GROTE PAN / A EN LAAT JE NIET NO6 EENS 











mn, 


Dan Have Me WL] [Maag ik HAD V 
7 IK HEB 'R \\ WARM WATER MOETEN | | WARM WATER. 
INGEZEEPT MET E VRAGEN.) | D'R DREEF WEL al 


ZEEP UIT DE 'N HOOP GROENTE 
BADKAMER … | Ge Ö | IN, MAAR... 





WEÈËÈ IT JE ZOU TOCH WEL KOUD KUNNEN 
bj, ETEN, ALS WIJ JET KIND ) 
NU IS ZE 2 
GESMOLTEN |! 





JE HOEFT ME ALLEEN wi 
MAAR TE ZEGGEN WIE 
DAT BOEK HEEFT... 


P ALS JE JE MOND 5 
(Aen NIET DICHT HOUDT, ROMMEL — 
GEM, KRIJG JE OPNIEUW 
EEN DOSIS CHLORO- 
FOrM | 


EN JE MOET ONS OOK 4 NEEM DAT WEGGETJE Y/ 
ZEGGEN WAT WE MOETEN DOEN NAAR RECHTS MAAR, 
AAR … 


OM M'N VRIEND BLOEMETJE WEER AR 
| 
Î 
e 
,y 
a Á/ 


GEWOON LEVEN TE BEZORGEN... 


en 


HIER IS 'T… 
RJ DE WAGEN 


WAT VLUGGER 
ALSJEBLIEFT | 


JA,ONHERKENBAAR, 
BROZEM, EN VLUG! 





poor Touenien EEEN 
en zandfur ke 


gem hen zal ontvangen, m, 





T' EFFEN 
BROZEM, EN GEEF DIE OUWE 
WOESTELING NOG 'N DOSIS 
CHLOROFORM, WANT HJ WIL, 
DIE KAST NIET IN. p 


HOU DIE KOELKAST GOED VIE Mi EN LATER gm. 


EEN SLIMME JONGEN 
DIE NU NOG ONT DEKT, DAT 
| DIE DE WAGEN VAN DE 
4 \ WASSERIJ VAN ROMMELGEM IS.…, 


VAST, WANT BLOEMETJE E Pe 
ZIT ERIN. Pl 


HJ... HJ KOMT 
WEER BĲ! 





ZOUDEN WJ OOK GRAAG { 
WILLEN WETEN EN BOVENDIEN WAB 
JE DOET MET DAT VERLAMMEND 

WAPEN IN JE HANDEN 2! 








| ZICH ALS PERZIËR KLEEDDE 
| GAF DE RUIMTEVAART EEN 
ZEDIE.EEN EEUW GELEDEN 


ys 











OP U VIF WEKEN IN EEN 
BALLON" VOLGT “NAAR 
HET MIDDEL PUNT 
DER AARDE VEN "DE 
REIS OM DE MAAN * (1) 





MENEER, 'N ONBEKENDE MAN MET °N 
MAP ONDER Z'N ARM WIL U SPREKEN 


ZAL WEL 'N ARME SCHRIJVER 


» GEBOREN IN NANTES IN 828 


oe 








HIJ WAS GEBOREN Ins IBG) WAS OEAARTEMENENTSCHEF, 


Ì WERD VOGELVRIJ VERKLAARD, VLUCHT TE NAAR 
Ì BELGIË, KREEG AMNESTIE EN KWAM TERUG NAAR 


PARIS DAAR RICHTTE HETZEL BEN JEUGDEIBLITIGEK 
5 EK si 








AL VAN GEDROOMD DE STERREN TE 

BEREIKEN. DAT BOEK WORDT EEN 

SULES'HET ZAL VOORDE ONDERZOEKERS 
DE WEG MAAR DE RUIMTE OPENEN! 


LEVEN ONDER DE STERREN 


TEKST : O. JOLY. - TEKENINGEN : L. LAURENT 
JULES VERNE STERFT IN 1905 IN 
AMIENS. EEN JAAR LATER VALT "DE REIS 
NAAR DE MAAN "IN HANDEN VAN N 
STUDENT UIT ZEVENBURGEN, HERMANN 
|OBERTH(I) HET FASCINEERT 
Í ent: tin 
HEM [ FANTASTISCH! DIE 
HAAST ONMOGELIJKE 
REIS 15 GEBAZEERD * 





EIN VADER 15 DOKTER IN HERMANN 
UIT EEN FVSICIJS AL SNEL HEEFT HIJ DE 
JAKKE PLEKKEN VAN HET BOEK ONTDEKT. 
HEEFT DE TERM "GRANAAT * SEBRIJIKT 
OMDAT DAT HET SNELSTE PROJECTIEL 
VAW ZIJN TĲD WAS. HIJ BESCHERMT DE 
REIZIGERS TEGEN DE STARTSCHOK DOOR HEN 
(v YWATERKUSSEN IN DERIGTE GEVEN DAT. SAAT 
nn 












WANT ALS ZE NIET WILLEN PLATSEDRIJKT 











ALLEEN ’N LANGZAME START KUNNEN ZE 
OVERLEVEN … B!) VOORBEELD MET EEN 
RAKET. VERNE GEBRUIKT DIE ALS 
REM BĲ DE MAANLANDING. DAN KUNNEN 
ZE OOK DE START OP DE AARDE AFREMMEN. 










DE RAKET 15 GEEN VINDINKS VAN ONZE 
UD! DE CHINEZEN HEBBEN ZE AL MEER 








ALS SOLDAAT IN HET OOSTENRIJKS » 
HONGAARSE LEGER IN DE EERSTE WERELD 
VERDEDIGT HIJ ER ZIN LOORGRAVEN MEE. 








MAAR ER KOMT EEN EIND AAN DE 
OORLOG. ZEVENBURGEN WORDT ROEMEL 
OBERTH KOMT IN DUITSLANDEN SCHRIJFT 
MI ID22 ALS EERSTE TER WERELD EEN 
PROEFSCHRIFT OER DE RUIMTEVAART! 


IN IBOR SCHOTEN ZE ER 25000 oP 
KOPENHAGEN AF EN ZETTEN ZO DE STAD 
IN BRAND. DAARNA MOESTEN ZEE WIJKEN 
VOOR KANONNEN MET GROTE 
ORAAGWIJDTE. 


EEN UITBEVER UIT MÖNCHEN, RUDOLF 
OLDENBURG,DURFT HET TE PUBLICEREN … 














ZAL DAT OP EE 


OE STERREN HIJ MELD ZICH OOK BEZIG 
MET DE VRAAG HOE ER TE KOMEN... OND 
ANDERE MET BEHULP VAN IN MECAN 

| 


AL SMEL WORDEN DE EERSTE KRUIT - 
RAKETTEN GELANCEERD,MAAR ZE ONTA 


GEMAKKELIJK EN HEBBEN WEINIG VERMOGEN. 





MEESTAL GEVEN ZE BEN HORLOGE, MAAR JJ 
HEBT VEEL LIEVER IETS ANDERS … 


TECHNISCHE STUDIES; Hil SCHRIFT 
pete vee VOOR 


DENIS VAN EEN RUIMTERELS Zou U onze | [MAARDEBOUM 
TECHNISCHE ADVISEUR WILLEN ZIJN? 


GOED! ALS IK GENOEG GELD 
KRIJG OM EEN PROTOTYPE VAN 
EEN MAANRAKET TE 
BOUWEN. 


RACEWAGEN VAN 
WERNHER / 











OE DAG VAN DE PREMIÈRE IS OOk 
HET PROTOTYLE KLAAR „MET IS TWEE 
METER HOOG, BEVAT 16 LITER 
BRANDSTOF EN MOET EEN HOOSTE 
UA HOKM BEREIKEN. EN VOOR 
EEN GROTE MENIGTE 








[zekomr 
WEER NAAR, 


== 
EE 


De SS 
Á RENNEN!!! 


[JAS 

















MAAR GELD DIN DUITSLAND IS ER 
INFLATIE … EN MILJOENEN 
WERKLOZEN. IN 1932. 





IK HEB UW VERHANDELING * THEORIE VAN D 
RAKET MET EEN LANGE AKTIERADIUS "GELEDE 





HEEL BOEIEND. IK WILDE ER 'NMS MET U 
OVER SPREKEN. MAAR IK ZES U VAN 








VON BRAUN? IK BEN WALTER DORNBERGER 
INGENIEUR COMMANDANT 83 DE 











ZO WORDT EEN 19 -JARIGE WERNHER 
MEDEWERKER N° 1 AAN HET GEHEIME 
PIAN VOOR STRATEGISCHE RAKETTEN VAN 
DE REICHSWENHR 


ENIATER TU WEET,DAT HET ONS 
SINDS HET VERDRAG VAN VERSAILLES VAN 
19/9 VERBODEN IS OM MODERNE WAPENS TE 

















LEVEN ONDER DE STERREN 


Een 


EEN ONDERGROND 
PROEFCENTRLM IN EEN DENNEN = hef 
LIM ver 






























HAHAHA! DIE IS : Rd HOU / út 1935. HITLER GRIJPT DE MACHT; VAN DIE 
à Y ; / “RUINTE- 


GOED IS TREKKEN DE 














GAAN WEG.DAAR MOET IK 
MAN PROFITEREN … 


ALS UOVER ENIGE 
OGENBLIKKEN EEN 
ONTPLOFFING 
VERNEEMT; KOM ONS 
DAN ONMIDDELLIJK 
TE HUP DANK U. 


IK HEB EEN IDEE | TOT NU TOE HEBBEN WE 


ZUURSTOF EN ALCOHOL IN DE KAMER 
GEÏNJECTEERD VIA VERSCHILLENDE 


, OBERTH GAAT M, 
SAMENWERKEN £ 


LATEN WE DIE TWEE VLOEISTOEFEN 
MENGEN EN TEBBEL!JK INJECTEREN. DAT 
KAN EEN BETER RESULTAAT GEVEN 
VEEL TE GEVAARLIJK, / DAT 
MENGSEL IS ONTZETTEND 
EXPLOSIEF, DAT WEET U. 


ER ZULLEN ER ECHTER NOG MEER 
VOLGEN! WANT VOORDAT ZE NAAR DE 
STERREN GAAN, ZAL DE WERELD GETUIGE 
ZIN UAN DE VERSCHRIKKELIJKE 


VERWOESTINGEN VAN DE V-l EN V-2, 
ET VON BRAUN 





WAT VOOR EEN BN 
DING IS HET, Me 


ZONK? 


JA, MISSCHIEN WEL. 
DAT GAAN WE NU 


JUIST 
PROBEREN! 








VAN P!!/ 





Andere kleren, 
andere Kelton. 


Alleen Kelton-prijzen veroorloven u die luxe. 
(50 modellen van 339 tot 1.199 F) 


Kelton horloges geven u — 7 — Te koop in waren- 
een jaar garantie | : huizen, papierhandel, 
tegen alle risico's | boekwinkels en 
(onderdelen en werkuren | tabakzaken, 
inbegrepen). Er zijn tal | 


van modellen : 100% stof- | p 
en waterdicht, | K E LTO N 
automatisch, met datum, L horloges 
in modieuze kleuren… 59 = Postbus 75, Brussel 8 















1 van deze 6 
slimmeriken: 
de kameraden 
van 


ASTERIX... 


in een kilopak 


OMO! 


Zo maar voor niets... de lolligste kollektie 

die je kunt verzamelen ! Nu maar hopen dat mama 

veel moet wassen deze dagen... want uit elk 

kilopak Omo komt één van je helden. 

Om uren mee te spelen ! OM 33 PK - 2127 N - Lintas 


'N OGENBLIK, ALSJEBLIEG 
EVEN 


MOET 


HOE. HOE KAN OAT NOU? Kk. 6RRAÍ. OE BUEN ZULLEN 
JULIE WAREN TOCH Weo- JULLIE WEL KRUGEN, STELLETJ 
A 
mEt WE ZUN 
TERUGGEKOMEN. 
WE HACDEN HEIMW/ 





…… EN NU BEN IK DE BAAG OVER 
DE TWEE OEVERS (… 


EN U BENT DE KONING DER GEEF M'N 
ETRATEDEN, GENERAAL (… EN NU WIJ TWEEËN, 


SNOEGJE ( 
OCH C /N KOUD KUNSTJE 


BIRE JE HOEFDE AULEEN 
MAAR TE WETEN OAT DE 
BUEN &'NACHTS NOOIT 
UIT HUN KORF KOMEN … 


HAHA { HET VUR EN AL5 JE IN LEVEN WILT BLIJVEN, 
VAN DE WRAAK | VRUCHTENTACHTEN ON EN vre 


KEN (HAHA 


( HEEN. VREEMD, IK OACHT DAT IK GE … 
LET OP | HET KOMT k GEZOEM HOORDE... 
ER OP AAN HET 6 
BRAANKORRELTJE TE KOM NU, MENEER BLOEMPOT 
ä BEHEERS VW VERBEELDING... 
U WEET TOCH WEL DAT 
DE BUEN GEVANGEN 
ZN. 





Wmet Dubbel & Dik 
TEKENINGEN: GUY BOLLEN 
TEKST: CARY PAGE 
















WE LATEN JE 
DAN MAAR METEEN 
DE RUIMTE, MET VIER 
STUKKEN WAAR JE EEN 
VIERKANT MEE KUNT 
VORMEN 





À RlA 


Ee 
eg ÂLS JE 'T GOED DOET ZIE JE DE NAAM EN DE VOORNAAM VAN EEN 
RUIMTESPECIALIST | 














DK 
| 


Ls 


al. 


IÀ 


á 
; 
A 
















iV4 
DIT 16 EEN zou 
GEWELDIG SPEL, OERS 
Ce 


BRC, 


MAKKER ! 





MAAR HOE HEET 
DAT SPEL NOU? 


IT HEET ' 
OE TREETS-ER! / EEN TREETS-ER!! 
HOE KOM JE ER 
AAN 2... ZEG OP I!! 


HEEL EENVOUDIG .… JE KOOPT 
DRIE ZAKJES VAN DIE HEERLIJKE 
TREETS EN... 





ZO KRIJG JE ZON FIJNE TREETS-ER. 


EN OOK JULLIE 
VRIENDJES L.. ZORG’ DAT TIE ER 3 ae Dots bh mor Craan Tears Bu 


JE DRIE ZAKJES VAN DIE |®EweLoppe MET EEN BRIEFJE VAN 2OF. 
LEKKERE TREETS KRIJGT. /*PLAK ER EEN POSTZEGEL VAN 3F, OP EN STUUR OP NAAR 
EN VUL DAT BONNETJE /  wransiebha aeLoT ALLEEN vooR BENE 
















* IK WIL GRAAG ZON TREETS-ER HEBBEN. all 
1 + K SLT 3 LEGE ZAOES TREETS EN 1 BRIEFJE \AN 20R Bd. | 
| 
| 


ZO MAAK JE JE MINI-BOEKJE 









> randen van het blad 





weg. 
2) Knip de drie stroken 
langs de stippellijnen 


uit. 
CTI Lelefsfeln Je Je [vo]ufveafwlisfwln) 


3) Plak de stroken met aan elkaar. 
Let erop dat 


Clatplkgatadas 


4) Vouw de plaatjes als een accordeon. 


































BELANGRIJK : 


Als je dit miero-boek, 








VOLGENDE WEEK : 


Begin _mieroverhaa: 














IK VUEOL. IK VLIEG. 
VEEL 


RC 












































OGENBLIK DACHT IK OAT IK MIJN) 
EN OE PELATEN Le PM 





























DAT WOU IK NET 
COEN, JAL 


BAAS, ZE HEBBEN JI 














HIER 16 DE OORZAAK val BEEN 
GESOOIDE 













iens Ms PEREN 












TK HEB ERN HEKEL AAN OAT ER MET 
meen ETEN 
: 



















GAMEN 
NU BEGIN JE 
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Joehoe, 't wordt zomer. Vakantie... 
even kijken wat we nog hebben om 
aan te doen. Daarom, meisjes, 

ben ik in alle grote modesteden 
geweest om leuke kleedjes te halen. 
En wat vond ik? Kastenvol van 

de allerlaatste modelletjes, allemaal 
topkreaties! Allemaal jeugdig, 
flatteus, hip. Ha Francie, ha Stacey, 
Casey, Skipper en jullie allemaal, 
meisjes, jullie zullen er dol op zijn. 
En vonden jullie niet dat het weer 
tijd werd om eens iets anders aan te 
trekken? Kijk, hier hebben jullie 

een heleboel leuke modelletjes die we 
met veel plezier zullen dragen. 


Allemaal een kusje, 5 





ij a” V, R7 A 
NRR G 
1 A aa’ (VVN 


Coliseum. Vatikaan. 
smullen tegen de warmte. Mmm. 


Lekker iĳsjes 


Gezien voor Stacey : Roze Parel. 
Bloesje in Indisch roze. Wijde witte 
rok bestikt met bloemetjes. Een 
juweel van een ensemble. 















MADRID 


Zon en mantilla’s. Don Quichot en 
corrida. Gevonden voor Casey: Goud- 
bloem. Elegant goudgeel kleedje. 
Bloes met bonte bloemmotieven, 
gérende rok met 2 rijen knopen. 
Absoluut modieus. 


Wandelen langs de Theems. Big Ben. 
Bolhoeden. Thee om vijf uur. Uitge- 
kozen voor Francie : Daffodil. Prettig 
strogeel jurkje. Pofmouwtjes. Blauwe 
franjes. Voor mij : Marinepakje. Hele- 
maal in ‘t blauw. Gele stropdas. 
Blauwe maxi-plooirok. Rechtstreeks 
uit Carnaby Street. 





LONDEN 


al 


Nadede de 







Eiffeltoren. Op 'n terras aan de 
Champs Elysees. Spelevaren op dé 
Seine. Echt mijn geluksdag : ontdekt 
voor Skipper : Wipmus. Een liefelijke 
kreatie vol bloemetjes, rond kraagje 
en korte mouwen. Voor mij : Har- 
lekijn. Prachtig kleedje met ruiten. 
Bijpassende mantel : origineel hoor ! 


PARIJS 


f MATTEL 


Goed speelgoed van MATTEL 







. MARSJ 


IN AVONTUUR VAN 
bram lager en zijn buurman 
9002 ans 


EN MATILLIEUK 


PP 5 OJ 


Aas 
mel Lu 





EEN RAKET ( KIJK NG AAN H 
EN WAAR DIENT HET VOORZ, 


OMDAT ER OP DE AARDE GEEN EN JE ME STEEDS bt vilt IK GA WEB, DE 
PLEKJE 15 WAAR IK JOU NIET HEDEN BREN: RUIMTE IN 








al 


y OAAR STA IK NU 
ZONDER PAK EN} 
ZONDER 6, 
A 
4 
3 


DE MAAN PNEE Verse Ke YOU'RE SURE 7 DON'T 
RUIMTEPAK DA'6 NIKS (IK KEN iz s SEE \T AT ALL { 
KEN | TROUWENS GEEN 
ENGELS 


MARG Ì WAAROM NIET (…. IK ZIE Z'N 
KANALEN Al „OP WELK KANAAL 
ZOU HJ NU UITZENDEN 7 HOPELIJK 
HEBBEN ZE KLEUREN -TV (… 





BAUW DAT RUMTECAK 


KIK UIT/ UIT (JE KUNT HIER 
GEWOON 


LANGZAAMAAN 
HÈ. 


ZULLEN WE LATER WEL EENG 
NAAR GAAN KIJKEN... EERGT 
EEN PLEKJE ZOEKEN 


DROOM IK NU? DAT 
JO KOMT ME BEKEND oog 


… MAAR NIET OP JOU, 
MOOIE JAGER í 





OA'S Ni TOCH HET 
OPPUNTL 


IK BEN ALTUD KALM 4 


REGAJ MARB 2. DAT 15 BRAM 
JAGER NET OMGEDRAAID ( 
” NET OMGEDRAAID ? 


KALM AAN J, MOOR, 





IN FORO y Die Toa ( 
NIET VEEL IN JE 
MAR6, HÈ 7 


IK 2. KOMENL...IN OAT FORDJE ” 
DAT 16 'N Hee, ACE OGS 





VANDAAR DE WITZ Y IK KOM AHA ÀÀRDIE , DE BEWONERS VAN MARG 
IK HERHAAL M'N VAN DE HEEL ÂÂRDIG VIND IK ZUN MARGEDPEINEN , OAT 
H 


VAAwoo AAROE IC 


OOR JE TOCH TE 


A one 


IK KEN HET VERSCHIL 
TUSSEN 'N VILA 

EN 'N KAPBULE. KUM MAAR 

N6 OP DIE ROTS OAN KUN 


T 16 HET DORP - WEL , WOL JE NOG DE DRAAK 
OT ASAD Kn 7 et: STEKEN MET HET GEZAG 72 





r Pe 
AR ALS JE ZEGT OAT | STRAKS OAT WEET IK NIET. 
T (5 EEN KAPSULE, MET Een Vives 15, OAN zes ve NOG maag 16 GEEN 
rid 16 'T voOR Mi OOK DAT IK GEK BEN HET // 
ZEG IK JE GOEeo BEN / GEEN BOUWER 
a 
INVLOED 






WEL OST WOROT MET SCHAVOT | VERVELEND VOOR JE, MAAR 'T Ik WIL TERUG 

WE HAKKEN GEWOON JE VOETEN SCHANOT 15 DEFECT … HET dd 

D/RAF. DAT 15 WEL EEN BEETJE. WERT AOHTEASTE TERUOKEREN / 
n NAAR DE AARDE 


BUURMAN ( ACH … WAT VERVELEND VOOR JE (… MAAR JE LIGT OOK 
NET TE SLADEN AL6 K AAN HET TENNISSEN BEN 


ren 


ZAL IK JE EENS WAT ZEGGEN 7. 


JE BENT EEN COMPLETE 





2 AL VOOR ONS, AUSTRALIERS … 
BEDOEL DE WEINIGE PIONIERS, WANT HET 
IMERENDEEL VAN -— 

UN LANDGENOTEN / ZEKER, MET KLIMAAT VAN 
IS NOOIT VERDER 


…… IK NEEM AAN DAT HET LEVEN IN MIDDEN - AUSTRALIË VOOR U ALS 
ENGELSMAN BJZONDER MOEILIJK IS, MR FORSTER 


'T IS BEN KWESTIE VAN AANPASSING... HOEWEL 
Ik UIT 'N LAND KOM WAAR JE MEESTAL REGEN 
OF MIST KRIJGT, KAN IK TOCH DE HITTE f 
ZEER GOER VE AGEN. 








DEZE MANNEN ZOEKEN KLEURSTOF EN BESCHILDEREN DAARMEE 


HUN LICHAAM. AA 
E Ane ZE DOET INDERDAAD 
„ZIE JE DIE ZENUW —, ACHTIG.., 


BRUNETTE DAAR? zE 









DE FILM, DIE WE ZOJUIST HEBBEN GEZIEN, OVER DE 
NOMADENSTAMMEN IN 'T NOORDEN WAS HEEL BOEIEND. 


“OBER, NOG 'N MARTINI, 
€ PAAG.… 








GAAN ZE OP DE GROND ZITTEN... EN ZINGEN ZE 
EEN UUR LANG WAARBJ ZE HET- RITME VERSTERKEN 
MET HUN BOEMERANGS OF RAMMELENDE KEIEN. 


WEL .… EN ALS DE SPELERS ZICH 
GEHULD HEBBEN IN DE TOO! VAN HUN 
TOTEMPERSOONL!JKHEID. 


AAN DE OPMAAK VAN DE EMOE -MAN 
WORDT BIJZONDER VEEL ZORG BESTEED. 





NIN 
UW MAGTIN 
vurFRoUW… dS 








DRINK 'M MAAR OP MIJN 1 EZEIRINESEENE d ALS HET GEZANG IS 
GEZONDHEID... HIER IS GELD, 7 Efe N BEEINDIGD, STAAN ZE 
Î EN GAAN ZE NAAR 
P DE EMOE - MAN RAUW 
> SCHREEUWEND 
{LOPEN ZE DAN … 
/ ACHTER HEM. 


SPRONGEN HEFFEN ZE HUN 
A KNIEEN ZEER HOOG OP TER- 
WIL DE SPELERS BLUVEN 


Es 





MENEER GAGTANO BOT TICELL! 
ZAL NU VOOR ONS ZINGEN: 
“MORTADELLA D'AMORE'" 


ZEG WAAROM 
KLAP JU MIET; 
MÈ2/ 


B HET PUBLIEK ! NAI 

LUKS STAAT HIJ OPT 

TONEEL OF HJ WORDT 

AL TOEGEJUICHT | DIE 

VNGEN HEEFT IETS 
PARTS! 


JECERSEN, 
APPLAUDISSEERT.. 
LATEN WE NET ALS) 
IEDEREEN DOEN, 
LIEFJE | 


TS GELUKT 

HET ZINGEN HEBBEN 

ZE TENMINSTE NIET 
GEHOORD! 





EEN WARE TR! SOLL' INK, DE be dd 
EN kik 'NS, JE UEsr We Zoe Lykodb PEN CLA 


DE TECMENSEN UIT dgn 
DE SHOW - BIZ Oee WIELEN EDEN! N 


VE KOSTUUM HEEFT ME OP EEN IDEE rj VOLGT DAN DE UITSLAG 
N HET et re, DIE 


GEBRACHT, JONGEMAN. IK BIED JE 
BEPAALD 15 DOO) 
APPLAUSMETER … 


N WIJ HEBBEN VERNOMEN DAT 


DE EERSTE PRIJS - EEN SOM VAN EEN 
BELavadRe ne IR VAN HOLLYWOOD HEM 


1000 DOLLAR EN EEN REIS NAAR 


DEELNEMER N° 


N STER IS HEEFT 


HOLLYWOOD rn ORIE PERSONEN WINT 
KETEN TEKENEN SEEN SLER 
E 


GE 


GAETANO Bor TICELLI! EZEN Ri, 
gesae ae ALL van 





EEN STER DIE MIJN 
BANKREKENING TEN GOEDE 
ZAL KOMEN! 


Ik VRAAG ME 
AF, WAT JJ VOOR 
ZALEN ZULT 
DOEN. 





VERBODEN TOEGANG OF 
NIET, ZE ZULLEN ME TOCH 


NIET TEGENHOUDEN OM MIJN 
VRIEND GELUK TE WENSEN! 










B ne 
SP gasrel 


zes Surert ged 













Ï 


HOLLYWOOD ZAL NIET 
ZONDER AVONTUREN 
VERLOPEN. 
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ONZE GROTE RUIMTE-WEDSTRUD 





Zoals jullie zo langzamerhand wel weten, wordt op Kaap Kennedy in juli 1969 (als alles goed verloopt) de 
grootste menselijke verovering aller tijden verwacht : de verovering van de maan. Wij vinden daf we dit 


gebeuren feestelijk moeten vieren en daarom schrijven we in het kader van het Ruimtetijdperk de groot- 
ste wedstrijd uit die wij ooit georganiseerd hebben. Robbedoes nodigt iedereen (tot 25 jaar) uit om mee 
te doen aan de grandiose wedstrijd die deze week begint (en 5 nummers lang doorgaat). We noemen hem : 


AFTEL WEDSTRIJD 


Een originele wedstrijd met vragen, waar geen 
speld tussen te krijgen is, die opgesteld zijn door 
COSMOS-CLUB onder leiding van Albert Ducrocq. 


WAT MOET JE DOEN ? 


Vanaf vandaag stellen Robbedoes en de Cosmos- 
Club iedere week een aantal vragen waarop je moet 
antwoorden met het cijfer waarvan jij denkt dat 
het goed is. 

Om het jullie wat gemakkelijker te maken hebben 
we in dit eerste nummer een ” klad-antwoorden- 
lijst” gestopt. De officiële lijst publiceren we in 
het laatste wedstrijdnummer dat op 17 juli 1969 
uitkomt (Nr. 1631). 





DE PRIJZEN 


Iste en 2de prijs : 





Twee weken naar Amerika. 


— Bezoek aan het trainingscentrum van 
de kosmonauten te Houston. 
— Bezoek aan Kaap Kennedy. 


— Bezoek aan New York, Washington, 
Texas en Florida. 


Draagbare PHILCO-radio, type T 202 
(10 transistors, 3 golflengten, FM, aan- 
sluiting voor een 
bandopnemer en koptelefoon). 


3de en 4de prijs : 

Speedmaster OMEGA chronograaf 
(zoals de Amerikaanse kosmonauten 
hebben). 

Sde - 8ste prijs : 


Fototoestel. rijen). 


9de - 16de prijs : 


OMEGA SEAMASTER horloge. 


17de - 20ste prijs : 


Cassette recorder van SONY (microfoon 
met afstandsbediening, 2 tapes, batte- 


WAT KUN JE WINNEN 7. 


Een van de 100 prijzen die je hieronder nader om- 
schreven ziet. Een van je wensdromen kan verwe- 
zenlijkt worden : een fantastische vakantie van 
twee weken naar Amerika, waar je het trainings- 
centrum van de ruimtevaarders in Houston en de 
ruimtebasis Kaap Kennedy kunt bezoeken (Er zijn 
niet veel Europeanen die zo’n kans krijgen.) Je kunt 
kennismaken met de uitgesproken Amerikaanse 
levensgewoonten ; New York, Washington en Texas 
zien! En je wordt één van de bijzondere Rob- 
bedoes-correspondenten die mag schrijven wat 
hij op deze fantastische reis allemaal gezien 
heeft. 


3lste - 35ste prijs : 


Draagbare PHILCO-radio, type T 162 
(7 transistors, twee golflengten, band- 
opnemer- en koptelefoonaansluiting). 


36ste - 40ste prijs : 


SONY zakontvanger, type TFM 825 
(8 transistors, 3 golflengten, koptele- 
foons). 


autoradio-antenne, 


41ste - 50ste prijs : 


POLAROID Swinger fototoestel (foto na 
15 sec. klaar). 


21ste - 30ste prijs : 


5lste - 100ste prijs : 


MONOGRAM bouwdoos om Apollo en 
Satunus V (sch. 1 : 144) te maken. 


AIF T 
|WEDS 





SPELREGELS 





Ï 


De AFTELWEDSTRIJD wordt georgani- 
seerd door ROBBEDOES in samenwerking 
met OMEGA en PHILCO. Alle Robbedoes- 
lezers die na 30 juni 1944 geboren zijn, 
mogen meedoen. 


u 


De wedstrijd is verdeeld over 5 nummers. 
In de nummers 1627, 1628, 1629, 1630 en 
1631 worden iedere keer één of meer 
vragen gesteld. 


De vragen moeten beslist ingevuld worden 
op de antwoordenlijst van het laatste 
wedstrijdnummer (1631). Bovendien moe- 
ten de antwoordbonnetjes (1-5) in de juis- 
te hokjes geplakt worden en het antwoord 
op de OMEGA-vraag in het ” ontstekings "- 
hokje gegeven worden. 

Alleen antwoordlijsten ingevuld volgens 
bovenstaand systeem zijn geldig. 


IV. 


Antwoordlijsten met verbeteringen of 
krassen worden gediskwalificeerd. 





DOE JE BEST... 


Maar 
denk er aan : 





1) Dat op de antwoordenlijst van 
dit nummer (dus de klad-ant- 
woordenlijst) drie categorieën 


Vv 


De lijsten moeten uiterlijk (als brief ge- 
frankeerd) voor donderdagavond 31 juli 
(24 uur) verstuurd worden (wij letten op 
het poststempel) naar : 


AFTELWEDSTRIJD ROBBEDOES 
Livornostraat 97 

Brussel 5 

of 

Laan van Meerdervoort 129, 
Den Haag. 


VI 


De twaalf wedstrijdvragen zijn opgesteld 
door de COSMOS-CLUB olv. Albert 
DUCROCQ. Het juiste antwoord op de 
OMEGA-vraag telt mee als verscheide 
deelnemers een gelijk aantal punten heb- 
ben. 





VII 


Je moet de twaalf vragen beantwoorden 
met het cijfer dat bij het juiste antwoord 
hoort, en het in het daarvoor bestemde 
hokje plaatsen. 

Wie alle twaalf vragen goed beantwoord 
wordt het eerst geklasseerd, daarna 
wie de eerste elf vragen (in volgorde van 
het bulletijn) goed beantwoord heeft, daar- 
na de eerste tien, de eerste negen, enz. 





van vragen staan, ingedeeld on- 
der de letters A, B, C. 
2) Dat je ook op de OMEGA- 
vraag antwoord geeft. 
3) Dat je op iedere lijst in de 
daarvoor bestemde hokjes de 








L 
D 


VII 


Als verscheidene deelnemers hetzelfde 
aantal punten behalen, wordt een jury 
samengesteld uit de organisatoren van de 
wedstrijd, leden van de COSMOS-CLUB 
onder voorzitterschap van Albert DU- 
CROCQ, die bijkomende vragen zal uit- 
werken. Deze jury zal onder het gezag 
van een deurwaarder staan. Zijn beslissing 
is onherroepelijk. 


IX 


De winnaars van de hoofdprijzen moeten, 
als ze minderjarig zijn, een toestemming 
van de ouders voor de reis naar de U.S.A. 
overleggen. Zij moeten zich verder schik- 
ken naar alle voorschriften die van toe- 
passing zijn op reizen naar de U.S.A, en 
de hiervoor nodige papieren bezorgen. 


Xx 


Tijdens de hele duur van de wedstrijd 
wordt geen antwoord gegeven op een 
vraag ervan. 


XI 


Het personeel van de Uitgeverij DUPUIS, 
OMEGA, PHILCO, firma's die in deze wed- 
strijd prijzen geven, en hun familieleden, 
zijn van deze wedstrijd uitgesloten. 





antwoord-bonnetjes (genummerd 
van 1-5) plakt, die je gedurende 
de wedstrijd in alle nummers 
van Robbedoes aantreft. 

4) Dat je de spelregels aandach- 
tig moet lezen. 


AF TIEL 


WEDSTRIJD 





VRAGEN 


Deze week moet je op drie vragen antwoorden. Ze 
zijn niet moeilijk. Als je Robbedoes aandachtig 
doorleest kun je zonder moeite de eerste drie hokjes 
van de antwoordlijst met het juiste cijfer invullen. 
Bewaar de antwoordenlijst (de klad-antwoorden- 
lijst) en ook het antwoord-bonnetje van de week. 
Volgende week gaan we verder. 





Categorie A. 


Wanneer werd Spoetnik-1 gelanceerd ? 
1. 2 juni 1957. 

2. 13 juli 1957. 

3. 15 augustus 1957. 

4. 6 september 1957. 

5. 4 oktober 1957. 


Categorie B. 

In welke capsule zat John Glenn ? 
1. Soyoez. 

2. Gemini. 

3. Vostok. 

4. Mercury. 

5. Voskhod. 


Categorie C. 


Wie was de tweede Russische kosmonaut ? 


Gagarin. 
Chatalov. 
Titov. 
Leonov. 

. Nikolaiev. 


OMEGA-VRAAG 


Wat geven de drie kleine wijzerplaatjes van de 
Speedmaster Chronograaf precies aan ? 


Clin 


STUUR JE ANTWOORD NIET ONMIDDELLIJK OP. WACHT TOT JE 


Aftel-Wedstrijd 
ANTWOORDBON Nr. 1 


HET ANTWOORD OP ALLE VRAGENREEKSEN HEBT DIE 


DE VOLGENDE WEKEN ZULLEN VERSCHIJNEN. 


ooeooo ooe 
eooooe oo 


OOGO 





GRATIS! 
PRACHTIGE POSTZEGELS VOOR JE VERZAMELING! 


Verwoed verzamelaar? Wij hebben prettig nieuws voor je ! 

Ben je het niet? Dan is dit een pracht-gelegenheid om het te 
worden. Want nu krijg je mooie postzegels op elke doos 
Soleil Record. 2 bij een standaarddoos en 3 bij een voorde- 
lige doos. Gauw aan mama vragen of ze Soleil Record wil 
kopen ! Soleil wast altijd witter ! 












Sad men 
ustrie ten dienste van de huisvrouw. 





'n leuke verzameling 


albums 
als je 3 Picnic of 5 BAR SiX 


Cin heerlijke melkohocolade van CADBURY) 


in één verpakking koopt! 


Je kunt bij je boekhandelaar grote boeken kopen met 
andere avonturen van POL, PEL en PINGO, bij voorbeeld: 
POL BOUWT EEN SCHIP, POL ONTMOET EEN WALVIS, 
POL ALS DUIKER, enz, enz. 
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door 
DAN DAUBENEY 


E 
KLEM JE STEVIG VAST; PINKY, 
ANDERS VAL JE 


KIK … WI NIET 
ALLEEN IN 'N MOEILIJKE 
SITUATIE ZUN! 


WAAROM KLIM JI NIET OP DE 
STRONK, LANA 2 


OMDAT DIE ONS NIET KAN 
HOUDEN... HOU JE GOED VAST 
AAN DE TAKKEN EN MAAK VE, 
OVER M!J MAAR NIET ONGE >, 


) NEE, MENSAHIB … 
DIE NOOIT IN ZO'N 
SNELSTROMEND / 

WATER ZIJN ! 


DENK JE DAT 
ER 
ROKODILLEN,, 


ennn 


HET INSTINCT VAN TOBAH ZET 'M ERTOE AAN OM 
ÜSNEL TE HANDELEN EN LANA TE REDDEN. 








WAAR ZIN LANA 
N TOBAH PIK ZIE Zij 





UREN GAAN VOORB! VOORDAT DE STORM BEDAA 
ALTIJD DOOR DE STROOM MEEGESLEURD. 


ER NEMEN OOK ANDERE REIZIGERS PLAATS Ze WILLEN 
JOP HET GEÏMPROVISEERDE VLOT. ook op 
er DE 
STPONK, 
Pinky ! 


DE MINI = ARK VAN NOEH IS 
OPEENS EEN TONEEL MET 
KOMISCHE ACROBATEN. 


Kk, WE ZIN OP EEN 
MEER, PINKY..…. MET 


ZIJN EEN BEETJE / 
KWAAD, GELOOF Ik, 


MAAR MICHAEL EN PINKY WORDEN NOG 


Door de verschrikkelijke storm 
ontstaat een wilde stroom, die 
alles op zijn weg meesleurt… 


SROOTUADER. 
MOEKASSA 
SANGO. 


MICHAËL VERGEET AL SPOEDIG HET TRAGISCHE VAN DE HELE 
SITUATIE DOOR DE GRAPPIGE STREKEN VAN DE APEN 














BAN MaARCAID von, 'TIS 
[Í TOCH VEEL TE GEVAARLIJK oM 
pe P\ MET LAM-EL-ING TE EGINNEN, 
DAN KRIJGEN We NOG HET je 
m\\ HELE MIDDEN OOSTEN OP 


NOU, DAT 
IS JUIST MIJN 
BEDOELING! 





WIE IS ER TROUWENS MEER 
GESCHIKT DAN LAM-EL-ING 2 
DA'S DE GROOTSTE STIJFKOP VAN 
HET HELE MIDDEN OOSTEN! 


M ha 
DE GEEST Heert 
GELIJK, MAAR IK 
BEGRIP HET MIET 
HELEMAAL 


NEE! nee! 

HET SCHIJNT: DAT DE 

GEESTEN ALLEEN MAAR 
STENEN EN ROTSBLOKKEN 
ETEN... ER ZOU SOMS OOK EEN 
VERSCHRIKKELIJK GEKPAAK 

UIT DIE AFGRISELUKE 
AFGRONDEN OPSTIJGEN /,, 


EN WAT DOEN ZE 
MET DE GEVANGENEN ° 
ETEN ZE... HEN. 





EEN DVINN KAN ZICH 
IN ALLERLEI MENSELIJKE 
GEDAANTEN VOORDOEN II DAT 











IN.… IN IEDERE 


15 BEKEND 
s MENSELIKE GEDAANTE 


„ZE ZIEN ERUIT: ALS MENSEN 

EN ZE WILLEN LAM -EL = ING 

ONT VOEREN OM HEM ALS LOKAAS) 
TE GEBRUIKEN … 





OGIORIOEN! zE 
ANTWOORDEN NU GEZ) 


MAAR DENK ER AAN] ONzE 
GASTEN berg Erres 
LD WORDEN... DAN 
WJ HET MAXIMUM 
EISEN / 


GELUKKIG MAAR DAT DE 

BOZE GEESTEN NOOIT UIT Dt 

BERG KOMEN … NIEMAND 

HEEFT ER OÓT EEN 
GEZIEN !! 


HMM! DAT, 
ZEGT METS /. 






HELEMAAL NIET! ZE ZIJN GEMAKKELIJK TE 
HELKENNEN, HOOR | ZE HEBBEN RODE HAREN 
OP DE HANDEN... EN BOVEN DE OGEN HE, 
MENEER De TOVENAAR? DAT IS ToCH Zó 


LATEN JULLIE JE 
HANDEN 'NS LIJKEN! 
ALLEBEI! 





het geheim in de bergen KEE 


zo! DAAR IS MIJN HAND DAN !! N de d BOVENDIEN HEBBEN WE TOCH NIET VOOR NIETS 
ZIE Va ZE NU! WEL, ZIE JE M'N | ONZE EIGEN KOK SOEPIJ DAARHEEN GESTUURD 22 
HAND NU IIP IK KAN ER OOk Mee | HIJ HOUDT ONS OP DE HOOGTE OVER WAT: 
SLAAN, VE Wel}? 


LAM-EL-ING LEUK VINDT; WAT Hij DOET 
ENZ ‚ll 


BY WEL, SOEPHP HET EE 
ETEN? WIL VEONSLATEN MN Il HEEE Ae WEEG 


NAAR DE CASBAH GINGEN, 
IE 


SMIK- EL - AAR, PALEIS MET DE 
WEET JE DAT LAM-gL- IVOREN TOREN / 
ING SOMS NAAR De { 
CASBAH GAAT ? 


JAL *T SCHUNT DAT HET VOLK EENS 
'N JONGEN OP EEN EZELTJE HEEFT 
TOEGEJUICHT... 


IN PLAATS VAN LAM -EL- 

ZELF DE OP EEN GROTE , 

KONINKLIJKE OLIFANT ZAT: SINDS 

DI& DAG DOET HIJ NIKS ALS 
MOK KEN // _—_—— 





WINDRICHTINGEN, NET VOORDAT DE TWEE SOLO'S 
DAAR ALS EEN DRAAIENDE PIJL NAAR BOVEN 
SCHIETEN. DE ROOKKOLOMMEN TREKKEN 
OPNIEUW HLN DRIEKLEURIGE SLIERTEN 


EN DUIKEN, VOEREN 


DE VIER ANDERE 
EEN HALVE LOOPING NAAR 
BOVEN UIT EN KOMEN OP DE 
PUG MET VOLGAS Nl, 
MIDDEN VAN HET V 


NA EEN HALVE ROL 


NL KOMEN DE VIER IN 


NORMALE VLUCHT OP 
ELKAAR AF, TERWIJL 


OOk De SolO'S TEGEN- 


OVER ELKAAR KOMEN 
EN DE ZES EEN STER 
EN. 





HIER LEADER |. LET OP. 

HOOGTE COUTROLEREN 

HOU ZE VOORAL 
HAARSCHERP!. 





van de Sovjetrussische patroelie een prachtige trainingsvlucht weggaven, beginnen de Amerikanen 


OVER DE GROND SCHEREN DE 6 TOESTELLEN TEVOORSCHIJN EN VLIEGEN TEGE- 
Lik NAAR HET MIDOELPUNT VAN HET TERREIN, ALSOF ZE ALLEMAAL, TWEE 
AAN TWEG, OP ELKAAR WILLEN KLAPPEN. 


EN MET EEN VERSCHRIKKELIJK 
GEBRUL VAN HUN MOTOREN KRUISEN 
ZE ELKAAR PRECIES OP HETZELFDE 
PUNT! 


LEADER AAN ALLEN! HET WORDT IN KARACHI | ZE MOET CONTACT MET 
VLEKKELOOS, KIDS! NOG EEN HOOG TĲD DAT LADY X ONS OPNEMEN... GEEN ZORG, DE 

PAAR DETAILS AFWERKEN INGRIPT |. KAAR ZIT ZE "BLUE ANGELS" VIEREN NIET LANG 
EN DE POPOFS KUNNEN 5 MEER HIN TRIOMFEN !. 

INPAKKEN, AL ZUN HET TIEN 
KEER VROUWEN! , Wij ZUL 
LEN WINNEN! LET OP 

MIJ BĲ HeT LÄNDEN!. 













PAPS, MOGEN WE JE SCHEP ) Le , ACH JA... DE 
EN JE SPADE LENEN OM GOED, MAAR SPELEN EN DROMEN 
RUIMTEVAARDER - OP - DE - BERG ZE WEL VAN DE JEUGD... 
MAAN TE SPELEN ? DI EER NETJES 













ET SCHUNT DAT JJ Hen a 
ME NOG HOE IK VROEGER En EDE KEN 7 


RAMBESTUURDER WILDE WOR- 
DEN... DE ONTWIKKELING VALT 










RUIMTEVAAR- 
DER Blf 


IK HOOP ALLEEN IK BEGIN ZO LANG = 
DAT JE ZULT BEGRU- ZAMERHAND 
PEN HOE MOEILIJK ONGERUST TE 


Brussel 5, 


HET CONTROLE- CENTRUM 
ROEPT CHEF - RUIMTEVAAR- 
DER OP|..KOM OGENBLIKKELIJK 


MAAN. ZO IS, PENNE wel EP TJA, MAAR 


VIND IK ZE jr 
‚ REUZE! JE KUNT Ĳ Ae ALS HIJ 'N 


* UITGEVERIJ J. DUPUIS, Zonen en Co. - Den Haag, Laan van 


VAN PIEP..PIEP... PIEP... TOT DE MAAN. 





« Hallo, C. B. S.?. 

Yes, madam. » 

« What are these ” Bip. Bip”? « Wat 
is dat voor 'n "Piep... Piep?” Gevaar- 
lijk ? » 

Op de morgen van 4 oktober 1957 
staan de telefooncentrales van radio en 
televisie roodgloeiend. Amerika is onge- 
rust. 

« We wisten niet wat te antwoorden », 
vertelde een van de pers-chefs van het 
Columbia Broadcasting System. «We 
wisten niet wat te antwoorden, want we 
vreesden zelf het ergste. » 

4 oktober 1957 was Amerika bang. 
In de nacht van 4 op 5 oktober werd 
de Spoetnik gelanceerd. De kunstmaan 
loopt in ’n baan om de aarde en zendt 
een signaal uit, dat weldra door alle 
Amerikaanse en Europese radiostations 
wordt overgenomen. Radio Europe-l 
zegt : «De mensen, de aardbewoners, 
beleven een grote dag. Spoedig zullen ze 
de droom van Jules Verne in werkelijk- 
heid omzetten. » Maar in Parijs, Brussel, 
New York, Chicago en Seattle is 
iedereen ongerust. En omdat de mensen 
niet weten aan wie ze hun zorgen kwijt 
moeten, bellen ze de kranten op : 

«Is het voor ons gevaarlijk ? » 

Ik herinner me dat ik op de redaktie 
van ’n grote krant in Londen was, toen 
de B.B.C. het Russische succes aankon- 
digde. Onmiddellijk rinkelde de tele- 
foon. We wisten niet wat te antwoorden 
Satellieten, ruimte, raketten… we wisten 
zelf nauweliks meer dan onze onder- 
vragers. We hadden strikte opdrachten 
gekregen 

… Paniek voorkomen 

Paniek ? In Barcelona is de lancering 








van de Spoetnik een complete verras- 
sing voor de Amerikaanse geleerden en 
technici, die daar het Internationale 
Ruimtevaartcongres bijwonen. De leider 
van de Amerikaanse delegatie stelt het 
congres voor : 

«… We moeten de maan tot vrij en 
onafhankelijk gebied verklaren. » 

Voor meneer Doorsnee had het avon- 
tuur met de “ baby-maan ” iets onwer- 
kelijks, iets schrikwekkends. Zo is de 
mens nu eenmaal : hij is bang voor wat 
hij niet begrijpt of wat aan zijn controle 
ontsnapt. 

Op 4 oktober 1957 is de angst zo erg 
dat een Londense verzekeringsmaat- 
schappij van de Australische politie een 
bericht krijgt : ! Wij willen onze mensen 
beschermen tegen het risico van de 
dood, veroorzaakt door dat ding dat om 
de aarde draait. Wij betalen wat u 
vraagt… » 

De ongelovigen slaan hun slag. Door 
“antimaan-regenjassen ” te verkopen. 
zoals die zakenman in het dorpje Agno- 
siro, die erin slaagde om zo een hele 
voorraad oude kleren op te ruimen 

De angst neemt snel af. 

In de Verenigde Staten maakt hij 
plaats voor schaamte : de Amerikanen 
schamen zich om hun nederlaag. 

Op ‘het Witte Huis voelt een man de 
verpletterende zwaarte van de vernede- 
ring die Amerika is aangedaan 
Eisenhower. 

De ruimte ? Voor de oude militair, die 
het Reich had verslagen met kanonnen, 
vliegtuigen, tanks en soldaten, is de 
maan een dagdroom van geleerden, 
bijna iets krankzinnigs. Maar omdat nu 
eenmaal het internationale geofysische 








jaar werd voorbereid, zou Amerika toch 
“iets moeten doen”. In 1955 hadden ze 
voorgesteld een kunstmaan te lanceren 
Ike had erin berust zonder erin te 
geloven. 

“En hoe wilt u die kunstmaan lance- 
ren ?» had de president gevraagd. 

De geleerden hadden hem twee voor- 
stellen gedaan : ofwel met een speciaal 
daarvoor ontworpen raket, ofwel met 
een van de militaire raketten die wer- 
den uitgetest. Na lange discussies werd 
de eerste oplossing gekozen — de moei- 
lijkste. 

Na die 4de oktober 1957 komen Ike en 
zijn raadgevers tot de conclusie : 

« We hebben een vergissing gemaakt 
We moeten onze achterstand inhalen. » 
Maar hoe de Russen te verslaan ? 
Ike roept alle verantwoordelike men- 
sen van de onderzoeken, die de drie 
legermachten volkomen los van elkaar 
voeren, bij elkaar. Hij roept er ook 
enkele geleerden bij van het Institute 
of Technologie van Californië (de 
‘“Nobelprijzen-fabriek ”) en bovendien 
enkele grote industriëlen. Ze voelen 
zich allen diep vernederd en wensen 
revanche te nemen. Ze geven Eisen- 
hower de verzekering * Wij kunnen 
ook een satelliet lanceren. Het was te 
voorzien. De Russen hebben ons met de 
Spoetnik verslagen. Wij kunnen net 

zoveel als zij. » 

De president laat zich overtuigen 
« Vooruit!» zei hij. 

De strijd om de maan is begonnen 


Twee tegen nul! 


De Russen hebben alles altijd geheim 
gehouden. In deze 11 jaar ruimtevanr! 








hebben ze zelden belangrijke informatie 
over hun proeven verstrekt. 

Spoetnik-1 ? We weten dat het een bol 
van 145 kg. is met 83,6 kg. nuttige 


lading : instrumenten. Dat het hoogte- 
punt van zijn baan 960 km. en het 
laagste punt 228 km. is, en zijn baan 
onder een hoek van 65° met de ecliptica 
ligt. Hij loopt in 96 minuten om de 
aarde, 

Wie heeft dat toestel gebouwd? Wie 
heeft die " baby-maan ” gelanceerd, die 
bijna alle bewoonde zones van onze 
planeet overvliegt ? 

Op het Ruimtevaartcongres tonen de 
Russen zich uiterst gereserveerd. Pas 
veel later komen we achter de naam 
van de man die de USSR dit eerste 
succes heeft bezorgd : Sergei Korolev 
Vanaf 1930 kende hij maar één passie : 
de raket. Net als von Braun in Duits- 
land vond hij dat het er in de eerste 
plaats op aankwam een ruimtevaartuig 
te ontwerpen alvorens aan de ver- 
overing van de maan te denken. En dat 
vaartuig kon alleen maar een raket zijn. 
Voor de tweede wereldoorlog werden de 
werken van Korolev al als "staats- 
geheimen” beschouwd. Zijn naam 
werd zelfs niet meer genoemd. Tot 
14 januari 1966 : toen kondigde Rusland 
zijn dood aan en gaf de ” vader van de 
Spoetnik ” een grootse begrafenis. 

Hoe had Korolev zijn Spoetnik gelan- 
ceerd ? Door een wapen om te bouwen 
tot een draagraket. 

Een maand na hun eerste overdonde- 
rende succes slagen de- Russen er op 
3 november 1957 in een nieuwe lance- 
ring tot stand te brengen. Ze lanceren 





Spoetnik-2 : 
zwaar. 

De radiotelescoop van Melbourn 
“onderzoekt ” het toestel als een dokter 
die met zijn stethoscoop naar ons hart 
luistert. Wat ontdekken de Australische 
geleerden ? Er is een levend wezen aan 
boord ! 

En Moskou zegt : in de Spoetnik heeft 
een hond plaats genomen, Laïka. Grote 
beroering in de Verenigde Staten 
«Na de hond, een mens, na de mens, 
een mens met een bom.» Opnieuw rade- 
loosheid. Ze beseffen dat de Russen met 
2-0 voor staan. Laïka heeft een speciale 
training ondergaan en heeft een druk- 
pak en een ruimtehelm aan. Een serie 
controle-instrumenten geven de reacties 
van de hond door aan de aarde. 

De Dierenbescherming protesteert. 
«Men mag weerloze dieren zo niet 
ecpofferen aan de dwaasheden van de 
mens », luidt de verklaring doodernstig. 

Laïka leeft een week in de ruimte en 
sterft door gebrek aan zuurstof. 

Laïka heeft voor alle astronauten de 
weg naar de ruimte geopend. En de weg 
naar de maan. 

En wat doen de Amerikanen intus- 
sen ? Geïnspireerd door de Russische 
successen, zetten ze er vaart achter. Op 
6 december 1957 deelt de Amerikaanse 
marine Eisenhower mee «Wij zijn 
gered, meneer de President!» Ze lan- 
ceert de Vanguard — het wordt een 
mislukking. 

Het Vanguard-project was 9 septem- 
ber 1955 gestart, toen het ministerie 
van Defensie de Navy opdracht voor 
een draagraket had gegeven. Waarom 


10 meter lang en 508 kg. 





M De hond Laïka in de cockpit van de 
tweede Russische Spoetnik 
(3 november 1957) 


de Navy en niet de US Air Force of de 
US Army? Een kwestie van invloed. 
op het Witte Huis. Van 1955 tot 1957 
heeft de Navy alles te vertellen bij de 
voorbereidingen van een lancering. Als 
op 6 december de zaak mislukt, is de 
Amerikaanse leiding ten einde raad. 
Homer Stewart coördineert het werk en 
roept iedereen die maar enigszins van 
belang is voor het ruimteonderzoek bij- 
een. Een mooie vergadering! De Navy 
heeft geen enkel excuus. Wie moet de 
leiding over het nieuwe programma 
nemen ? Daar is maar één man geschikt 
voor : Wernher von Braun. Als genatu- 
raliseerd Amerikaan werkt hij in Hunts- 
ville met niet alleen de 80 ingenieurs 
van Peenemünde, maar nog zo'n 
3.500 andere geleerden en technici. Sinds 
1950 heeft hij het ene succes na het 
andere behaald. Bijzonder in 1953, want 
toen slaagde hij erin de Redstone-raket 
te bouwen en te lanceren. Na 1955 
bouwt hij voor de US Army (land- 
macht) een Jupiter-raket met 'n draag- 
kracht van 2400 km. Dan vraagt men 
von Braun ineens of hij ” wil laten zien 
wat hij waard is”, en een satelliet in 
een baan om de aarde wil brengen. Hij 
neemt het aan. 

« Hoeveel kans van slagen hebt u?» 
vragen ze hem. 

En hij glimlacht : 

«Ik heb al heel wat raketten gelan- 
ceerd; ik heb er al teveel zien ont- 
ploffen om u daarop te kunnen ant- 
woorden We zullen het proberen! 
Geef me drie maanden. » 

31 januari 1958, 22 u. 48 : Amerika 
slaakt een zucht van verlichting. 
“Explorer-1 ” (14 kg. zwaar) is in een 
baan om de aarde. Hij werd gelanceerd 
door een Jupiter-C-raket. Een naam 
wordt over de hele wereld bekend 
“Cape Canaveral”, lanceerbasis voor 
de ruimte, maar na enige tijd lanceer- 
basis voor de maan. 

De Jupiter-C is 21 m. hoog en heeft 
een stuwkracht van 34.000 ton. Hij 
kwam voort uit de samenvoeging van 
de Redstone- en de Sergeantraket, met 
vaste propergol als brandstof. 

De "Explorer ” heeft de naam van 
Amerika in ere hersteld, maar heeft 
bovendien een fundamentele bijdrage 
geleverd aan het geofysisch jaar door 
Van Allen Gordels te ontdekken. Dat is 
een dikke stralingslaag, die wordt vast- 
gehouden door het magnetisch kracht- 
veld van de aarde. 

Nog meer Explorers ? Ze gaan er tot 
1968 mee door. 

5 maart 1968 wordt de Explorer 37 
in een baan om Mars gebracht om een 
studie te maken van de zonnevlekken. 
Ook zijn er mislukkingen. En na de 
lancering van de Explorer 3 en 5, wil 
van Braun geen Jupiter-C meer gebrui- 
ken. Alleen nog maar Juno, Thor-Able, 
Scout en Delta. 

Als iemand vandaag zegt : « Morgen 
kunnen we naar de maan », dan is dat 
voor 'n deel te danken aan de Explorer. 

En het Vanguard-project ? Had men 
er na die eerste mislukking van afge- 
zien? Nee. De Vanguard zal op 
17 maart 1958 de beroemde Pompelmoes 
lanceren : 'n míiníi-satellietje van 1,8 kg 
en 15 cm. doorsnede. De Pompelmoes 
die binnen 130 minuten in een baan 
loopt onder een hoek van 3473 met de 














ecliptica met als laagste punt 655 km 
en 3.962 km. als hoogste punt, zou 
200 jaar moeten “leven . Zes jaar lang 
zendt hij signalen uit, die tot een syste- 
matische bestudering van de aardbo! 
leiden. Na twee nieuwe lanceringen 
Vanguard 2 en 3 (18 september 1959, 
en na nieuwe mislukkingen, wordt het 
Navy-programma definitief terzijde 
geschoven. 


Eerst honden, daarna Gagarin 

Hebben de Amerikanen in 1959 een 
deel van hun achterstand ingelopen ? 
Nee. De Russen liggen nog altijd op 
kop. 15 mei 1958 wordt de Spoetnik-3 
gelanceerd. Hij weegt 1300 kg. Het is 
duidelijk dat de Russen maar één doel 
hebben : de eerste mens in de ruimte te 
brengen. De Amerikanen zijn zich daar 
goed van bewust, maar ze kunnen niet 
vlugger. Vanaf 't begin van hun ruimte- 
onderzoek hebben de Russen erop 
gemiki om enorme (van afmeting en 
gewicht) vaartuigen te lanceren. De 
Amerikanen hielden het bij het minia- 
turwerk. Dat bleek op de lange duur 
toch de beste keuze te zijn 

Van 1958-1968 maken we een waar 
ruimtevuurwerk mee, Eind 1961 hebben 
de Amerikanen 106 lanceringen van 
allerlei types met diverses opdrachten 
achter de rug. De Russen zijn zuiniger. 
Maar in 1967 is de stand Rusland 
65 lanceringen, Amerika 62. Frankrijk. 
Italië. Engeland en Australië doen ook 
mee aan het ruimteonderzoek en lan- 
ceren 5 toestellen. 

Zo zijn er vanaf het begin van het 
ruimtetijdperk 850 toestellen gelanceerd. 
400 satellieten zijn nog in de ruimte, 
waarvan er een honderd nog regelmatig 
contact hebben met de aarde. 

Waar dienen die toestellen voor ? Om 
te beginnen, hebben we de beroemde 
communicatiesatellieten — Telstar werd 
10 juli 1962 gelanceerd — die directe 
heruitzendingen van TV-uitzendingen 
mogelijk maken. 

Gelanceerd door een Atlasraket opent 
“ Score“ op 18 december 1958 de poor- 
ten voor de Aarde-Satelliet-communi- 
catie. Een boodschap van president 
Eisenhower wordt naar de satelliet 
overgebracht en bij elke vlucht over 
Amerika wordt de boodschap door de 
Score uitgezonden. 

En de Russen? Zij voerden hun 
onderzoek uit met de Cosmos- en 
Poliottserie. Met Cosmosvaartuigen van 
allerlei afmetingen maakt de USSR 
voorbereidingen voor de bemande 
vluchten en bestudeert ze de problemen 
van de terugkeer van een in de ruimte 
geschoten vaartuig. 15 mei 1960 lance- 
ren ze het ruimteschip met aan boord 
een pop en de hele uitrusting die we 
later terugzien aan boord van de 
Vostok-1. Ze slagen er niet in ‘t ruimte- 
schip terug naar de aarde te brengen 
19 augustus een nieuwe poging. Ze 
slagen. De twee hondjes, Strelika en 
Belka worden teruggehaald, nadat ze 
18 omwentelingen hebben volbracht 
Ruimteschip-3 verbrandt bij de terug- 
keer in de dampkring. 9 maart 1961 
heeft Ruimteschip-4 ” Tsjernoechka © 
aan boord. De hond keert terug 
25 maart, een nieuwe poging. «Zver- 
dotsjka “ is springlevend. Dezelfde dag 
wordt het Ruimteschip-6 tijdens de 


vlucht getest. Het commentaar van de 
specialisten luidt « - De USSR staat aan 
de vooravond van een grote première. » 

“Zal er een mens de ruimte inge- 
stuurd worden ?» aldus de kranten- 
koppen van 11 april 1961 

En op het tweede internationale sym- 
posium van de “ Ruimtewetenschap te 
Florence worden de Russen onder- 
gevraagd. Ze zwijgen. De volgende dag 
onderbreekt de omroeper van radio- 
Moskou am 08 u. 08 het programma 
voor een officieel communiqué van het 
persbureau Tass : « 12 april is het eerste 
Vostok-Spoetnik-vaartuig met een man 
aan boord in een baan om de aarde 
gebracht. De kosmonaut-vlieger is een 
burger van de USSR, de majoor-vlieger 
Joeri Alexejevitsj Gagarin. » 


Om 08 u. 41 maken de Russen 
bekend : 
“Om 07 u. 22 vloog Gagarin over 


Zuid-Amerika. Hij heeft ons ‘gezegd : 
“De vlucht verloopt normaal. Ik voel 
me goed. Ik zie de aarde. Het zicht is 
goed. Ik kan u horen. Alles goed.” » 

In Florence belegeren enthousiaste 
geleerden uit de hele wereld de Russi- 
sche delegatie 

«Hoe hebt u het nieuws vernomen, 
professor ? » vragen ze aan Blagonravov 

« Van de journalisten, zoals iedereen ! » 
antwoordt hij 

Niemand gelooft hem. 

In Moskou loopt de bevolking in 
massa's de straten op. « Sinds 1945 had- 
den we zoiets niet meer gezien », zegt 
Henri Shapiro, de chef van de buiten- 
landse correspondenten in Rusland. « In 
de straten omhelzen de mensen elkaar ; 
ze gooien hun mutsen de lucht in.» 

Gagarin. getrouwd en vader van twee 
kinderen, is een klein mannetje met een 
rechte neus, en heel opgewekt. Hij is 
9 maart 1934 geboren. Hij is opgestegen 
vanaf Baikonoer. het Russische ” Cape 
Canaveral “ Zijn vlucht duurt 108 mi- 
nuten. 

“Ik heb een zeer aangenaam geluks- 
gevoel ervaren. Alles leek me zo gemak- 
kelijk. Dat is natuurlijk omdat mijn 
armen en benen geen gewicht meer 
hadden. Allerlei voorwerpen zweefden 
door de cabine. Zitten deed ik niet 
meer. Ik hing als het ware tussen de 


B Joeri Alexejevitsj Gagarin, de eerste 





vloer en het plafond. Dat was hele- 
maal niet onaangenaam!» 

De Vostok-l werd gelanceerd door 
een 30 meter lange raket, met drie 
trappen en zes hoofdmotoren. 

Is Gagarin de eerste mens die zich in 
de ruimte heeft gewaagd ? Dat is een 
mysterie, dat door de Russen nooit is 
opgelost 


En eindelijk kwam dan Glenn 

Na Gagarin komt German Titov, 
26 jaar Met zijn Vostok-2 draait hij in 
25 uur en 17 minuten 17 keer om de 
aarde. 

Een jaar later weer spectaculair 
nieuws uit Rusland. 11 augustus 1962 
gaat Adrian Nikolajev aan boord van 
de Vostok-3 in een baan om de aarde. 
De volgende dag Pavel Popovitch aan 
boord van de Vostok-4. De twee ruimte- 
schepen benaderen elkaar tot op minder 
dan 6.500 meter. Drie dagen lang vlie- 
gen ze achter elkaar aan. Tijdens de 
vlucht verschijnt Nikolajev op de 
schermen van de Russische televisie. 
Via de radio horen we de twee kosmo- 
nauten over hun vlucht vertellen. 
Iedereen is opgetogen. 

De Amerikanen schijnen een steeds 
grotere achterstand op te lopen. Waar 





zijn ze? 
Hun technische satellieten zijn techno- 
logische wondertjes “Echo”, een 


zendersatelliet, “ Tiros ”, een meteorolo- 
gische satelliet (uitgerust met infra- 
rood-camera's, maakt foto's van de aarde 


vanuit alle hoeken), “Early Bird” 
(eerste operationele communicatie- 
satelliet tussen Europa en de USA). 
Allemaal werken ze fantastisch het 


zijn meesterwerken van miniatuurbouw 
en vergevorderde elektrotechniek. 
Maar hoe staat het met de bemande 
vluchten ? Nog niet zo erg best… 
5 mei 1961 neemt Alan Shepard plaats 
in de “Freedom-7” een Mercury 
kapsule van 1350 kg. Na gelanceerd te 
zijn door de Redstoneraket van von 
Braun, stijgt ze in twee minuten tot 
56 km. hoogte, wankelt dan en bereikt 
het hoogste punt op 184 km. Automa- 
tisch treden de retroraketten in werking 
en keert de raket in de dampkring 


terug. Na een vlucht” van vijftien 
minuten landt Shepard in zee 
kosmonaut. 
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… Als de lancering was mislukt, voor 
de ogen van de publiciteitsmedia, zou 
Amerika ongenadig zijn uitgelachen. Dat 
is het risico dat we lopen. Maar als we 
onze mislukkingen verdoezelen. en 
onze successen onderstrepen, bewijzen 
we de mensen een slechte dienst, omdat 
ze dan de gebeurtenissen nooit goed 
zullen begrijpen », zei hij. 

De vlucht van Alan Shepard is in 
feite de vijftiende geslaagde vlucht van 
het Mercury-programma, dat op 9 sep- 
tember 1959 is gestart met de lancering 
van de "Little Joe "-raket. 4 okto- 
ber 1959 wordt de Mercury-kapsule 
getest. Het heeft meer dan een jaar 
geduurd, voordat de aanvankelijk voor 
‘t Mercury-programma geplande draag- 
raket — de Redstone — kon worden 
getest. Dat werd op 19 december 1960 
een feit. Die test liep zo gunstig af, dat 
de Amerikanen zes weken later 
(31 januari 1961) ook een dier de ruimte 
in sturen. De Russen hebben honden 
gekozen, de Amerikanen geyen de voor- 
keur aan apen. 

« Want ze lijken meer op de mens, die 
straks de plaats in de cabine roet gaan 
innemen», zeggen de biologen en de 
specialisten van de NASA. Het is een 
rhesusaapje en hij heet " Ham ” 

Twee-en-halve maand na de vlooien- 
sprong van Shepard wordt Virgil 
Grissom (21 juili 1961) aan boord van 
de ” Liberty Bell-7 ” de ruimte in gezon- 
den. Hij blijft er 20 minuten. « Een vol- 
komen succes », zeggen de Amerikanen 
Ze worden uitgelachen… Het ” volkomen 
succes ” wordt vergeleken met de Rus- 
sische successen 

13 september neemt de NASA proe- 
ven met een nieuwe draagraket 
‘Atlas-D"”. Dat wordt de nieuwe lan- 
ceerinstallatie voor het Mercury-pro- 
gramma. 23 november 1961 wordt 
“Enos”, de aap, omhooggestuurd, hij 
maakt twee omwentelingen mee. 

Op 20 februari 1962 komt dan einde- 
lijk John Glenn. Hij neemt de plaats 
van Enos in de kapsule van de Mercury- 
“ Friendschip-7" over. Amerika staat op 








zijn kop en vergeet dat de Russen zoiets 
al 9 maanden eerder hebben gepresteerd. 

De vlucht is eerst al verschillende 
keren uitgesteld. Eerst voor een defect 
dat ontdekt werd in het stuursysteem 
van de Atlas-raket; daarna voor een 
slechte vertakking in de O*-leiding. Van- 


wege het weer… Eindelijk is John 
Glenn na een paar dagen van loos 
alarm dan toch vertrokken. 

« Je wordt aardig door elkaar geschud 
hier. Het lijkt wel of ik in een soort 
shaker zit. » 

«Het is niks, John, dat gaat wel 
ever!» legt Shepard uit. 

4 uur en 50 minuten na de lancering 
landt hij in het water. De hele wereld 
heeft de vlucht op de minuut kunnen 
volgen 

Twee-één voor Rusland! Aangezet 
door het enthousiasme van hun prési- 
dent, John Kennedy, gaan de Ameri- 
kanen in op de uitdaging van Rusland. 
Tijdens een toespraak in 1961 voor het 
Amerikaanse Congres beloofde J. F. 
Kennedy „Binnen de komende tien 
jaar zal een Amerikaan de maanbodem 
betreden. » 


Het geluksgevoel 
van ruimtewandelaars 

Alle onderzoekingen en proeven rich- 
ten zich nu op de maan. Men kan 
natuurlijk geen ijzer met handen bre- 
ken. 15 mei 1963 wordt het Mercury- 
project voltooid door de vlucht van 
Gordon Cooper : 34 uur en 20 minuten 
lang draait hij in de ”Faith-7" om de 
aarde. 

Scott Carpenter (” Aurora-7 ”, 24 mei 
1962, 4 uur 56 minuten) en Walter 
Schirra ('Sigma-7” 3 oktober 1962, 
9 uur 13 minuten) zijn hem voorgegaan 

Amerika begint aan het Gemini-pro- 
gramma. Tien lanceringen, 20 kosmo- 
nauten, 968 uren 52 minuten om de 
aarde draaien. Virgil Grissom en John 
Young openen de reeks op 23 maart '65 
met een vlucht van 4 uur en 53 minuten 
De “tweezitter” heeft zijn intrede 
gedaan. En het wordt een succes 








A Edward White, 
de eerste Amerikaanse 
“ ruimtewandelaar ” 


Ll De LEM en het 
Jommand Service Module. 





3 juni 1965 vliegen James Mc Divitt 
en Edward White weg voor een verblijf 
van 97 uur en 56 minuten. Edward 
White maakt een uitstapje van 20 mi- 
nuten in de ruimte. Om zich te ver- 
plaatsen heeft de ” ruimtewandelaar ” 
de beschikking over een ” straalpistool 
White vermaakt zich als een school- 
jongen. Hij laat zich door Me Divitt 
fotograferen. 

« Rustig aan, dan kan ik een foto van 
je nemen… O.K. houden zo, blijf maar 
even zweven », zegt Mc Divitt tegen zijn 
co-piloot-wandelaar. Maar het hoofd van 
White staat er helemaal niet naar. De 
mensen in het controlecentrum te 
Houston maken zich bezorgd. Grissom, 
die de controle over de twee astronau- 
ten heeft, geeft hem bevel in de kapsule 
terug te komen. «O.K.» antwoordt 
Mc Divitt, maar White wil van niets 
horen, « Ik voel me hier uitstekend… ik 
vermaak me prima» White voelt zich 
als in een roes. Na enkele uren rust kan 
hij zijn gewone aktiviteiten weer her- 
vatten. 

De Russen hebben de ruimtewande- 
ling al drie maanden eerder uitgevoerd 
Alex Leonov, die samen met Pavel 
Belaiev aan boord was van de 
Voskhod-2, " stapte ” als eerste de ruimte 
in. « Voor een kleine excursie van tien 
minuten op 5 meter afstand van de kap- 
sule », vertelt Leonov, «…ik wist dat ik 
tijdens die wandeling zeker geen vrien- 
den zou tegenkomen wandelen in de 
ruimte is niet moeilijk, maar wel erg 
vermoeiend. » 

Aan de tweelingsvlucht van Belaiev- 
Leonov is op 12 oktober 1964 een ver- 
kenningsvlucht van de Voskhod-l voor- 
afgegaan, tijdens welke Vladimir 
Komarov, dokter Boris Egorov en 
elektrotechnisch ingenieur Konstantin 
Feoktistov 16 omwentelingen volvoer- 
den in 24 uur en 17 minuten. 

Tijdens het Vostok- en Voskhod-pro- 
gramma lanceren de Russen 8 ruimte- 
schepen met 10 mannen en één vrouw 

De eerste vrouw in'de ruimte is weer 
een Russische prestatie. Op 16 juni 1963 
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gaat Valentina Teresjkova met de 
Vostok-6 de ruimte in. Tijdens haar 
vlucht van 70 u. 49 m. 48 sec. draait ze 
48 keer om de aarde. 

De ene première volgt op de andere, 
en langzaam maar zeker verliezen de 
Russen het monopolie. Zo koppelen 
John Young en Michael Collins hun 
Gemíini-10-kapsule aan de Agena-10- 
raket. Het is een demonstratie : als de 
koppeling mogelijk is, zijn ook bezoe- 
ken aan de ruimte mogelijk; als een 
mens dertien dagen zonder gevaar in de 
kosmos kan doorbrengen, kunnen ze de 
volgende etappe tegemoet zien : de 
sprint naar de maan. 

De Amerikanen hebben een plan : het 
Apollo-programma. 300.000 mensen wer- 
ken uitsluitend aan dit project. In 1970 
zal het Apollo-project op zijn minst 
30 miljard dollar gekost hebben. 
30.000 Amerikaanse bedrijven — van 
zeer grote, zoals General Electric, Gene- 
ral Motors, TWA en de Bendix Corpo- 
ration, L.B.M..….. tot zeer kleine — wer- 
ken voor de NASA. 

Om het Apollo-programma tot een 
goed eind te brengen — twee mannen 
op de maanbodem te laten landen — is 
het nodig een ”reiscabine"” (Command 


Service Module) en een landingsvaar- 
tuig (de LEM : Lunar Explorer Module) 
te ontwerpen. En is het niet even nood- 
een draagraket te ont- 


zakelijk om 


B Apello-10 en zijn lanceerinstallatie. 


werpen ? Weer eens wordt een beroep 
gedaan op von Braun en zijn oude 
medewerkers van Peenemünde. Ze 
zetten een nieuw project op papier : 
Saturnus. 

De 111 meter lange Saturnus-V is de 
krachtigste raket ter wereld : er zitten 
95 raketmotoren in en nog een paar 
honderd elektrische motoren. 

De Saturnus heeft vier trappen. 
Saturnus IC. (42 m. hoog, 2137 ton, 
1.500.000 1. vloeibaar zuurstof en 
960.000 1. speciale kerozine). Saturnus-2 
is veel korter : 25 meter. Saturnus 4-B, 
de derde trap, 18 meter hoog, en een 
diameter van 6 m. 70 (dat is bij de 
onderste trappen 10 meter) heeft alleen 
een J2-motor. 

En als klap op de 'vuurpijl” het 
brein van de raket : de hoofdrol in dat 
“controlecentrum” is toebedacht aan 
de automatische besturing van de raket. 
Vlak onder het Command Module 
(C. M.) zit het Service Module (S. M.). 
In het onderste deel van de kegel die 
de Apollo-kapsule ondersteunt, is de 
maansloep geplaatst, de beroemde LEM, 
die spoedig „met twee Amerikanen de 
meest dwaze droom van tientallen men- 
sengeneraties zal verwezenlijken : wan- 
delen op de maan! 

Die reis is voorbereid door de Mer- 
cury- en Gemini-programma's. Maar 
ook door ge-automatiseerde satellieten 





zoals de Pioneer, Ranger, Lunar-Orb:ter 
en Surveyor, die de maan hebben 
gelotografeerd of een zachte landing op 
de maanbodem hebben gemaakt (zoals 
Surveyor-1, de tweede juni 1966). 

Het ziet er naar uit dat de Russen, die 
hebben geleerd dat " haastige spoed zel- 
den goed is ”, de strijd om de maan gaan 
verliezen. Toch hebben ze ook voorbe- 
reidingen gemaakt voor de landing : 
al die automatische sondes, zoals de 
Loenik, de Zond en de Luna hebben 
toch belangrijke informatie opgeleverd 
die het hun toch mogelijk moeten heb- 
ben gemaakt om een man op de maan 
te brengen. 

De laatste vluchten van het Apollo- 
programma schijnen de USA echter 
een voorsprong te hebben gegeven. 
Een voorsprong die ze morgen mis- 
schien weer verliezen. Want de reis 
naar de maan is maar een etappe van 
de ontdekking van de kosmos. Toch 
lijkt het waarschijnlijk dat een Ameri- 
kaanse Columbus de eerste voet op de 
maan zal zetten. Op Venus of Mars is 
het misschien een Rus. 

En wie weet of de ontdekkers van de 
toekomst, als gevolg van de internatio- 
nale samenwerking, voor dat buiten- 
gewone en meeslepende avontuur, niet 
in een internationaal ruimteschip zullen 
zitten. 

BERNARD MARINI Ij 












SNUFFELTJE | 


NEEMT JE MEE BON 
AAN BOORD. 


Lunar Excursion Module 


De LEM is de cabirte die zich 
losmaakt van het commando- 
vaartuig in een baan om de 
maan, en twee astronauten naar 
het maanoppervlak brengt 


DE LEM WORDT UITGEPAKT 


Bij het vertrek (1) zit de LEM 
ingepakt in de derde trap van 
de Saturnus V-raket, onder het 
sluitstuk dat de 3de trap met 
het Service Module verbindt 
Tijdens de vlucht haakt de com- 
mandocabine zich vast aan de 
tevoren uitgepakte" (2) LEM. 
Nadat de LEM van de maan te- 
rugkomt haakt hij zich (zonder 
platform, want dat blijft op de 
maan) weer vast aan het com 
mandovaartuig 


em) 





IN DE LEM. 


ledere ruimtevaarderg heeft een driehoekig 
venster van 18,5 dm2 voor zich. Tussen de 
twee vensters en het luik dat toegang geeft 
tot de afdalingstrap, bevindt zich het voor- 
naamste instrumentenbord. Op de linkerhelft 
zitten de belangrijkste onderdelen, met name 
het lampje dat gaat branden als de tastvoeten 
de maan raken. Daarboven het stabilisatiecon- 
trolesysteem (beweegbare bol) met 'n gierings- 
controle, een roll-aanduider, een afwijkings- 
meter — een snelheids- en afstandsmeter. Op 
ooghoogte : de hoofdverklikker en brandstof- 
meters. Op het bovenste gedeelte : het ver- 
klikkerbord. 

In de patrijspoort (aan de buitenkant Vyconglas 
en aan de binnenkant Chemcorglas) is een 
rooster uitgesneden, waardoor de piloot met 
de cijfers die hij krijgt en die zijn copiloot van 
‘t scherm van 'n elektronische rekenmachine 
afleest, de juiste plaats bepalen, waar de auto- 
matische stuurinrichting de LEM zal neerzet- 
ten. Als de piloot 'n andere plaats interessan- 
ter vindt, kan hij de rekenmachine nieuwe in- 
structies geven, die dan tot nieuwe cijfers wor- 
den verwerkt. Dank zij dat rooster kan hij dan 
nagaan of de cijfers van de nieuwe koers met 
zijn wensen overeenkomen 





r de LEM op 1,25 m van de maanbodem is, komen 
tvoeten ermee in contact, waardoor in de cockpit een 
verklikker gaat branden. Op dat moment stopt de piloot de 
afdalingsmotor ('n motor met kracht van 480 tot 4.750 kg). 





STABILISATORMOTOREN : 
Corrigeren de positie van de 
LEM tijdens de vlucht, maar 
niet zijn baan zelf; ze zor- 
gen dus voor de biliteit 
bij de landing 





Verschillende afdalingstasen, 
door het besturings- 





ALS EEN VLIEGTUIG IN DE MAANHEMEL... 
In de voorlaatste fase van de vlucht gaat de Lunar Explorer 
Module in 'n la : tussen 15.000 en 11.000 meter ; 
hij gaat dan nie aangebergten. Op 
de zuidpool van de maan reiken an de Doerfel- 
en de Leibnitzbergen hoger dan 8.000 m in de maan- 
Appenijnen zijn er toppen van 5,500 met aan de ach- 
terkant zijn er nu gebergten van 11.000 meter hoogte ont- 
dekt. 










HOE DE LEM OP DE MAAN ZAL LANDEN 

Op 112 km maakt de LEM zich los van de capsule, die in 
'n baan om de maan blijft, en remt om af te dalen. Hij komt 
dan in 'n veel lagere baan op 15 km hoogte. 

Die baan is concentrisch (bijna cirkelvormig). Snelheid 
Daarna remt de LEM opnieuw af en valt in 'n_ 
baan (excentrisch) van 15 km naar 11 km. 
reikt heeft, vertraagt hij opnieuw, 
godin van de nacht. Op 150 me- 
ter hoogte nemen de piloten zelf het commando over. De 
laatste 50 meter dalen ze loodrecht met ‘n snelheid van 
14,40 km/u. minder dan die waarmee 'n parachutist neer- 
komt.… 























EN DAN UGGEN ER NOS ZOVEEL NW 
pps DEZE Tr eaf 
ER pr Lak WE CEN zE 
TIE ZOEKEN / 


TENMASJE NIE! 


ed VAN RUIMTE-WAAN- 
INGEN {DAT 
VAAT WEL GAUW 
OVER, HOOR ( 


as 


EELIK GEZEGD WEET IK GEEN 
SAAIERE REIS DAN DE ONZE { 
LANDEN OD N ONBEKENDE DLANEET, 
N STEL KRISTALLEN VERZAMELEN 

EN METEEN MEENEMEN NAAR 

DE AARDE; 'N ROUTINE-KWESTIE / 

PURE ROUTINE !/ 


'N KUNST NIET ( 


JE HEBT GELIJK OUWELNIKS 
sj DAN KEIEN ZOEKEN! 

7 16 TROUWENS BENEDEN ONZE 
STAND VAN RUIMTEVETERANEN. 


OA'6 TOCH TE GEK {NU 
BEGINT HIJ NOS TE 
BLAFFEN oe oe 
KOOP TOE / 


ANEN // 














All BRAAF STEENTIE | 
U 16 BRAAF, HOOR 


EN ER ZOU 
VEEL MEER LEVEN 


N ZITTEN 
BOVENDIEN HEEFT 
N KAT 


: 
C/ hd SNORHAREN Ì 
ha NG 











EN NU WEET 
JE TOCH ZEKER 
WEL WAT VOOR 
EEN SOORT STEEN 
HET I6, HOOP 
UC2 
JAMMER 
GENOEG WEL, 


JA{ 


GA WEB, VIES BEEST, 
ONWAARDIGE VADER 


Da) =S 
tn) GA 3 NAAR JE 
Cicas KLEINTJES IN PLAATS 


REEÙ j 
del Á p, 


ES, 
en nd 
es 


LLEMAAL 
BEHALWWE HIJ! 





ZIE JE WEL. TS 


EEN OUFANT ( DE TIGER 
15 ER BANG VAN EN 
&v ú 


Er 


DEZE LUKT ME 
IN IEDER GEVAL 
NIET ZO WILD { 


JA, WE ZIN ER 
ROERD AAN TOE, 
OUWE. EN WE 
HEBBEN BINA 
GEEN ZUURSTOE 











E STOMME STENEN BEGINNEN 


TE VERVELEN ( ALS DAT . DE VERDAA KEEN 
VERDIENEN NIET BETER 
DAN IN EEN KO 
GEZET TE WORDEN 


WE GAAN 
SEWOON VAN 


INS | 


d = And 





DEF ER ZIN MILJARDEN 
OLANETEN IN HET HEELAL WAAR 
DUIZENDEN VORMEN VAN 
LEVEN 7 ICH WAARSCHIJML UK 
ANDERS ONTWIKKELD HEBBEN | 
WE MOETEN NERGENS 


GI 


met Í 





fe 
inden 





nes, 





je WP ALSIKALLES 
4 _ Graf mer de en GE 5 GOED Le 
GEN HE Ee & e 3 TE KAN IK BETER D 
OEE OPETE rpg 5 DIE Bra HONDEN EROAAF STUREN 
JE V / LIS ZN EN NU AA - E 
MEEEENMEN! BRTN OOK NOG DINGEN 
à 4 DIE VAN ONS 








en ES 








MAAR DAN DE JAREN DaT WIJ 
MET ONZE VLIEGENDE SCHUVEN …— 
BĲ HEN KWAMEN. WAT ZOUDEN ZU 

GEZEGD HEBBEN ALS WI IEDERE 
KEER / KATTEN 


MEEGENOMEN OF EEN V 
RARE HONDEN 2 ZE ZOU 
MIET- WAT GEDAAN HEBBEN 
BOVENDIEN... 


MAAK JE NOU —S 
NIET ZO DAK, BART 
ZE HEBBEN NU EENMAAL 
ONZE TRAP VAN 
BESCHAVING NOG 
NIET BEREIKT 











DE MAAN 
OP DE 
VOORPAGINA 


(C 





TEKST : J.-C. PASQUIEZ 
TEKENINGEN : JIDEHEM 


dS gd 


Als Apollo 11 succes heeft, worden wij getuigen van 
de meest fantastische prestatie van de mens, een 
gebeurtenis die nog niemand voor ons mocht beleven 

Natuurlijk zullen er nog andere en meer spectaku- 
laire ruimtereizen volgen : naar Mars, Venus, de bij- 
manen van Jupiter en naar Saturnus. Later maken we 
misschien de eerste lanceringen mee naar planeten 
die om verre sterren draaien. Wat 'n tijd gaan we 
tegemoet 

Toch zal de eerste landing op de maan iets uitzon- 
derlijks blijven, dat de eerste kolom op de voorpagi- 
na’s van de kranten verdient. Een aardbewoner zal 
zijn voetafdruk op de bodem van de maan achter- 
laten. De Amerikanen — want die zullen er naar alle 
waarschijnlijkheid het eerst zijn — zouden die eerste 
aardse voetstap op de maan moeten beschermen onder 
een glazen stolp. 

Zoveel kraters er op de maan zijn, zoveel vragen 












komen er bij ons op : krijgen de astronauten stipte 
instructies om bv. eerst de rechtervoet op de maan- 
bodem te zetten ? Zal er op de eerste zool, die de 
nachtgodin plechtig zal aanraken, ” Made on Earth” 
staan ? En zullen de letters in dat geval in spiegel- 
schrift staan om een juiste afdruk op dat heilige stukje 
maan te kunnen achterlaten ? Of zal de NASA een 
spiegel onder de stolp laten plaatsen om de historische 
tekst voor de toekomstige generaties leesbaar te 
maken ? Het zijn details waar de Amerikanen mis- 
schien nog niet aan gedacht hebben, maar die toch 
belangrijk zijn, want die dingen zullen uw kinderen 
later het best onthouden, wanneer ze op schoolreisje 
gaan… naar Mars of Ganymedes... 

Intussen zijn wij de bevoorrechte getuigen van de 
Gebeurtenis nr. EEN, een gebeuren dat niemand na 
ons nog ooit zal beleven. Wij beleven het eerste jaar 
van het Ruimtetijdperk 


Wat staat ons te wachten ? 


De astronauten wagen zich niet in een totaal onbekende 
wereld. De wetenschap is hen voor geweest. Op de vol- 
gende bladzijden krijg je een overzicht van wat van de 
maan bekend is. 

* Wat er op de maan is en hoe men erin slaagt om 
erop te lopen of te voetballen 

« Waar de maan vandaan komt. Ze zou zijn los- 
gescheurd van de Aarde 

* Dat de ” Nachtgodin * helemaal niet die dode 
vaste ster is, als zo vaak werd geschreven 

* Onthult dat de maan in veel opzichten een 
paradijs zou zijn 

* Dat niemand “profeet op eigen planeet is Je 
moet 400.000 km. stijgen om nieuwe uitzonderlijke ver- 
schijnselen hier beneden op Aarde te ontdekken 


Midden in die maansikkel : 


de eerste maanraketbasis. 


Zelfs zonder telescoop kun je de landingszone zien : in 
het midden van de wassende maan, zoals die eruit ziet op 
de dag van de landing (20 juli 1969). En verder : hoe de 
astronauten vanaf de maan tevens de Aarde kunnen zien. 


HET ZEVENDE 


Apollo dankt zijn succes voor ‘n deel aan de robot- 
astronauten, die als verkenne naar de maan zijn 
gestuurd. De Russen gaven alle vaartuigen die ze op de 
maan lieten landen en ook die ze er in 'n baan omheen 
brachten de naam : « Luna». Daarentegen maakten de 
Amerikanen onderscheid tussen de «Lunar Orbiter » 
‘die met name belast waren om de toekomstige landings- 
plaaten te bepalen) en de «Surveyors», die werkelijk 
moesten landen 


ROBOTS VERKENDEN HET TERREIN... 


Luna-9 en Luna-13 hebben hun best gedaan. De 
titaniumvinger van de Luna-13 boorde zich in de grond 
om te zien of die zanderig of rotsig was. Surveyor-3 
trok met zijn mechanische arm een voor in de grond, 
en nam foto's om de dikte van de zandkorrels te laten 
zien. Hij maalde er zelfs een mondvol fijn. Die sondes 
zijn net honden. Ze snuffelen de bodem af om er even- 
tueel edele stoffen te ontdekken, zoals ijzer en goud 
Die hebben elk hun eigen «geur», die alleen de Luna's 
en de Surveyors kunnen ontdekken : de radio-activiteit 
‘die minder sterk is dan die van uranium !) 

Zo zijn in de maanbodem door die toestellen al ont- 
dekt : zuurstof, aluminium, magnesium, koolstof, calcium 
ijzer 


EEN HOOP NUTTIGE STENEN. 


Is de maan nergens goed voor? Zeker niet. De geleer- 
den zullen er gelukkig mee zijn, en dat is heel belangrijk 
Ze zullen er laboratoria bouwen 

De maan is het eerste «land » dat op de ruimte wordt 
veroverd. Tegelijk ook het laatste van onze planeet. Het 
is er tenslotte een deel van en in bepaald opzicht een 
werelddeel in de ruimte! Na de ontdekking van de 
5 werelddelen en na het 6de werelddeel Antarctica — 
werpt de mens zich op de ontdekking van wat je het 
zevende werelddeel zou kunnen noemen 


VOETBALLEN OP DE MAAN, 


Je kunt ervan overtuigd zijn dat ze de komende 
decennia nog veel makkelijker op de maan komen met 
een ruimteschip (gemiddelde afstand : 384 km. dat 
is vanaf de aarde 2's dag) dan op de Zuidpool, want dat 
is 2 of 3 weken varen en de luchtverbindingen daarheen 
zijn nog steeds gevaarlijk vanwege de vreselijke stormen 
die er heersen 


MVEREEDDEEE 


De geleerden hebben de maan van alle kanten gemeten 
Ze is 49 !e keer kleiner dan onze planeet en draait daar 
in 29 dagen, 12 uur en 44 minuten omheen, om precies 
te zijn (*). Omdat ze in dezelfde tijd een omwenteling 
om haar eigen as volbrengt, heeft ze steeds dezelfde kant 
naar de aarde gekeerd, zodat de eerste maanpioniers 
dagen zullen kennen van ongeveer een maand. 

Men zal er ook 6 keer zo licht zijn als hier. Een slanke 
astronaut, die in Houston 60 kg. weegt, zal in het Coper- 
nicusdal nog maar 10 kg. wegen. Zonder zijn benen te 
breken, zou hij van de derde verdieping kunnen sprin- 
gen. Wat je de « lucht in » (bij wijze van spreken… want 
er is geen lucht op de maan) zou gooien, zou ook veel 
langzamer weer op de grond vallen. Een voetbalwedstrijd 
zal vier uur duren, als ze het terrein tenminste niet 
kleiner maken. De liefhebbers van waterskiën en diep- 
zeeduiken zullen bedrogen uitkomen, als ze denken hun 
sport te kunnen beoefenen op de Dampenzee of de 


at noemen ze de « synodische omwenteling ». gezien vanaf 
de ten opzichte van de zon 





HET ZEVENDE 
WERELDDEEL (vervolg) 


Regenzee er is geen druppel water op onze afgesche: 
den planeet 


WAT ZIJN NI MASCONS » 

In de bodem zijn onlangs geweldige, zeer massieve 
rotsblokken ontde De Amerikanen hebben ze « mas 
cons» genoemd. Hun massa wijzigt de zwaartekracht 
Ze heeft zelfs de baan van satellieten, die om de maan 
wentelen } igd, wat tot hun ontdekking geleid heeft 
In de gebieden rondom zo'n mascon werkt de zwaarte 
kracht niet verticaal, m wijkt ze iets af en valt het 
chietlood in een schuine lijn 





Waar komt de maan vandaan ? De eerste onderzoekers 
zullen dat mysterie misschien ophelderen door stenen te 
verzamelen en zich in de holten en spelonken van de 
maan te laten glijden, De geleerden hopen tegelijk de 
oorsprong van de aarde en de andere planeten te kunnen 
ontdekken. 

Bepaalde sterrenkundigen beweren dat de maan uit de 
aarde voortkomt. Onze planeet was vroeger in een gas- 
vormige toestand en draaide in slechts enkele uren om 
zijn eigen as. Tengevolge van die bijzondere omwente- 
lingssnelheid is de planeet platgedrukt als een lens met 
een bolle middellijn 


VERSCHRIKKELIJKE GETIJDEN. 


Sommige geleerden denken dat de scheiding tot stand 
kwam toen de aarde al een korst had. De aantrekkings- 
kracht van de zon was de oorzaak van verschrikkelijke 
tijdwisselingen op die korst. Tweemaal per dag was er 
'n zonsopgang en zonsondergang. Die tijdwisseling werd 
hoe langer hoe sterker. Op een goede dag zou de korst 
gescheurd zijn en een stuk van de aarde, waarschijnlijk 
vanwege de druk van de interne gassen, de ruimte inge- 
slingerd zijn en in een baan om onze planeet gebracht 
zijn op de afstand, waarop het zich nu beweegt 


VAN DE BODEM VAN DE STILLE OCEAAN. 

Bewijzen voor die geweldige uitbraak zijn er beslist. 
De maan draait om de aarde in de richting waarin ze ook 
om haar eigen as draait, De satellieten van Mars, Jupiter, 
Saturnus enz draaien ook in dezelfde richting, wat er op 
zou wijzen, dat de andere planeten hun satellieten zou 
den hebben voortgebracht zoals de aarde. 

De maan zou 'n groot gat op onze aardbol achter- 
gelaten moeten hebben. Dat zou dan de Stille Oceaan 
zijn. Om zich te overtuigen, is het voldoende te weten 
dat iedere oceaanbodem van graniet is en een laag bazalt 
bedekt. De Stille Oceaan heeft alleen maar bazalt. De 
granietlaag zou dus losgescheurd zijn bij de ” uitbraak ” 
van de maan. Van de andere kant weegt een kubieke 
decimeter maangrond ongeveer evenveel als 'n kubieke 
decimeter grond genomen uit het oppervlak van de 
aarde, ongeveer 3,300 kg, maar een kubieke decimeter 
grond uit het midden van de aarde zou 11 kg. wegen. 
Als men de Stille Oceaan zou volgooien met aarde, zou 
de opgehoogte massa ongeveer overeenkomen met de 
massa van de maan. 





ZE KWAM LOS 
VAN DE AARDE EN LIET 
ER EEN OCEAAN ACHTER... 





DE MAAN LEEFT 


LUNA-9 HEEFT BEWOGEN.… 


Op 3 februari 1966 maakte de R che Luna-9 de 
eerste zachte landing op de maan, in de Oceaan der 
Stormen. Dat 100 kg. zware laboratorium bezat een 
camera die drie foto's naar de aarde doorzond. Via golf 
lengtes kregen we dus de eerste ansichtkaarten van de 
maan. Ze toonden ons een met kleine steentjes bezaaide 
bodem, zoals een kiezelpad in een openbaar park. Twee 
dagen late ebeurde er iets vreemds : de Luna-9 wan 
kelde en ging scheef staan 

De geleerden vroegen zich af hoe dat kwam. Was hij 
van positie veranderd ? Op die vlakke bodem kon het 
toch niet zijn weggegleden. De wind kon het ook niet 
zijn, want er is geen atmosfeer 

Sterrenkundigen trokken hun conclusi de maan is 

en dode planeet, zoals altijd werd beweerd. Ze leeft 


DE BODEM IS IN BEWEGING 

Die schijnbaar dode en chaotische wer 
in beweging. Holtes, kloven, duizelingwekkende hoogte 
verschillen bewijzen dat de bewegingen van de bodem 
het maanoppervlak scheuren. Natuurlijk kunnen die 
: ldige beroeringen al zeer oud zijn. Toch heeft m 
al sinds meer dan een eeuw verscheidene keren de gele 
genheid gehad om bepaalde kraters ineens van vorm te 
zien veranderen. En in 1959 maakte de Russische astro 
noom Kozyref foto's van een rookwolk die uit de grote 
Alfonskrater ontsnapte. Vulkanen en spleten spuwen dus 
nog hun n uit. De ee e onderzoekers zouden dus 
nog wel eens verrast kunnen worden door die « maan 
bevingen » 








Je bekend maken met de beroemde kraters is over- 
bodig… Je kent ze. Ze zijn er in alle soorten en maten 
Sommige zo groot als een speldekop, andere als een 
granaatput. Nog andere, zoals bv. Clavius, hebben een 
diameter van 230 km. en hun «bodem» is een ware 
vlakte. Ze zijn zo uitgestrekt dat een onderzoeker, die 
in het centrum ervan wordt geplaatst, zou denken dat 
hij in een woestijn was, want de bergen zijn dan zo ver 
weg dat ze verdwenen zijn achter de horizon 

Naast de kraters moet je echter de massieve gebergten 
niet vergeten of de langgerekte ketens, bv. de « Maan- 
appenijnen », en evenmin die uitgestrekte vlakten, die de 
eerste waarnemers « zeeën » noemden, omdat ze dachten 
dat het zeeën waren 

Maar de kraters zijn zo talrijk en geven de maan zo'n 
vreemd uiterlijk, dat de sterrenkundigen natuurlijk naar 
hun oorsprong hebben gezocht. Waarom is die planeet zo 
bezaaid met die vreemde vormen, terwijl we ze om zo 
te zeggen op de aarde nooit zien ? 

Over het algemeen neemt men aan dat de kraters door 
vallende ruimtegesteenten — meteorieten — zijn ontstaan 
Die vallen inderdaad meteen op de maanbodem, zonder 


ER IS GEEN WATER, 
MAAR HET REGENT. 


Hebben de astronauten een speciale paraplu nodig? 
Het regent namelijk op de maan. Geen water, maar 
meteorietstof. Als een Apollokapsule tussen de aarde en 
de maan zweeft, incasseert ze ieder uur verscheidene 
miljoenen microscopische korreltjes. Die mini-meteo- 
rietjes stoten tegen het rotsgebergte met een snelheid die 
hoger is dan die van een geweerkogel, en ze verwoesten 
de bergranden. Zo zijn er ook niet van die scherp 
kammen, zoals sommige kunstenaars dachten 


Elp CNINEISSIEE 
VAN 
DE KRATERS 


zoals op aarde verbrand te ‘worden door de wrij- 
ving met de atmosfeer. Die zouden dus de kraters gesla- 
gen hebben. Als je granaatputten op een slagveld ziet, 
kun je je nauwelijks aan de vergelijking met het maan- 
oppervlak onttrekken. In ieder geval is onze dochter- 
planeet gebombardeerd door meteorieten 

Toch zijn er geleerden die geloven dat de kraters door 
vulkaanerupties zijn ontstaan, Vreemd genoeg maken die 
ook de vergelijking met een slagveld. Zij herinneren 
aan de slag bij Verdun, waar men rookgranaten 
gebruikte. Die drongen diep door in de bodem alvorens 
te ontploffen. Toen ontstonden ook kraters, maar die 
hadden meer weg van vulkaan- dan van meteorietkraters. 

Waarschijnlijk zijn de kraters het gevolg van beide. 
De grote kraters met een vlakke bodem zijn misschien 
oude bellen, die ontstaan zijn door de druk van onder- 
aards gas. Bij de uitbarsting zouden de omringende 
gebergten ontstaan zijn. Van de andere kant zijn er 
kraters, die wegzakkingen hebben gekend, die zijn zes- 
hoekig 

Men begint meer en meer te geloven dat alle planeten 
kraters hebben gehad, ook de aarde 

Maar de wind — die de bergen afschuurt heeft ze 
van de kaart geveegd. Alleen Mars, dat een dichtere 
atmosfeer dan de aarde heeft, heeft er nog 10.000, maar 
de maan heeft er nog meer : ondanks het ontbreken van 
een dampkring is ze ermee bezaaid 


ER MOETEN 
RIVIEREN GESTROOMD HEBBEN... 


Vreemd genoeg heeft de Lunar-Orbiter-5 slingerende 
meanders gefotografeerd midden in een massief gebergte. 
Een oude rivierbedding ? Onmogelijk. Men er van 
overtuigd dat er water in de bodem zit, maar dat is 
ijs, want zelfs het terrein is bevroren (gemiddelde tem- 
peratuur —35°”), ofschoon het centrum van de maan toch 
een gloeiende ma zou zijn. Maar al zou het water naar 
boven komen, dan zou het onmiddellijk weer verdampen 
vanwege de afwezigheid van lucht. Een rivier vormen 
zou dus niet kunnen. Vanwaar dan die sporen ? Volgens 
een astronoom van de universiteit van Manchester, 
Zdenek Kopal, zouden verschillende kometen, dwz. bollen 
van bevroren gas, op de maan zijn gestoten 

Door het geweld van de schok is de komeet verdampt 
en bezorgde ze de rnaan 'n atmosfeer. Vanaf dat moment 
moet het minder koud zijn geweest gedurende de maan- 
nachten (nu is dat —150°C), want een atmosfeer speelt 
de rol van bekleding die de warmte vasthoudt. De 
ondergrond werd dus weer warmer en het water kon 
opwellen en stromen, precies als op aarde. Maar door 
de geringe zwaartekracht van de maan kon de « atmo- 
sfeer » niet lang stand houden. Ze ging verloren in de 
ruimte. En de maan kreeg weer ijskoude en levenloze 
nachten 





DE MAAN, EEN PARADIJS ? 


Over 20 jaar ben je misschien op de maan als wetenschappelijk 
medewerker. Te oordelen naar de huidige Russische en Amerikaanse 
projecten, zal de maan dan al bevolkt zijn met bases voor onder- 
zoekingen en wetenschappelijke waarnemingen. 


STERRENKUNDIGEN GAAN ERHEEN... 


Omdat de planeet praktisch geen atmosfeer heeft, moet de schuil- 
plaats, waarin je gebracht zal worden, hermetisch afgesloten zijn. 
Het laboratorium wordt gebouwd in een kratertje van maar een paar 
meter, beschermd door een dak van een buigzame stof, die wordt 
opgeblazen tot een koepel, want er wordt binnen in de basis een 
kunstmatige atmosfeer verspreid. In een grotere krater met een 
doorsnee van 20 meters, en dit keer zonder lucht, zit in een koepel 
een geweldige telescoop. 

Die laatste is nog groter dan het beroemde instrument van het 
Amerikaanse Observatorium in Mont-Palomar. Vanwege de zwakkere 
zwaartekracht is er makkelijker mee om te gaan. Het toestel geeft 
ook veel duidelijker opnamen van de hemel. Intussen kunnen de 
astronomen vanuit hun geklimatiseerde kamers onder de bergen hun 
instrumenten op afstand bedienen. Ze kunnen de sterren waarnemen 
via TV of via een spiegelsysteem in de telescoop. Ze kunnen tevreden 
zijn. Ze hebben heldere nachten van 360 uur en zonder bewolking. 
Zo kunnen ze een ster doorlopend volgen gedurende haar perioden. 
In ieder geval zijn die waarnemingen nog heel wat waardevoller dan 
op de aarde, 

De maan is het paradijs van de astronomen, maar niet minder 
dat van de astrofysici 


DE HEMEL BESTUDEREN 
MET KLEUR. 


De sterrenkundigen zijn in een nog beter humeur. 
Natuurlijk hebben ze last van « planetenkoorts », want ze 
zien een planeet in de hemel die een diameter heeft 
die 2% keer zo groot is als die van de maan zoals wij 
die op aarde zien. Maar de geleerden leven alleen voor 
hun wetenschap. Ze troosten zich dan ook met de 
gedachten over de buitengewone voordelen die het maan- 
laboratorium oplevert. 

Op aarde beschikken de sterrenkundigen over een 
vernuftig toestel, de spectroscoop, waarmee ze proberen 
lichamen te ontdekken, die zich tussen de verst ver- 
wijderde sterren bevinden. Of ze proberen de stoffen 
van de planeetbodems te ontdekken en de samenstelling 
van hun atmosfeer. De spectroscoop ontleedt het licht 
van de sterren in een soort regenboog, die zwarte of 
flikkerende lijnen vertoont. De indeling van die kleuren 
en lijnen vereist een heel kaartsysteem voor al die 
gassen, vloeibare en vaste stoffen, die de sterren vormen. 
De sterrenkundigen hebben op die manier al ontdekt 
dat er waterstof, helium en metalen aanwezig zijn in 


MOLLEN GRAVEN IN DE BODEM. 


Zij bezetten de naburige krater. Even opbellen om je 
bezoek aan te kondigen. De telefoon werkt met laser. 
Inderdaad vervangen gebundelde lichtstralen draden of 
radiogolven. Ze vormen de verbindingen tussen de bases. 

Een hermetisch afgesloten wagen met veren onder de * 
wielen brengt je naar de plaats van bestemming, als je 
tenminste niet liever te voet of met de roltrap door de 
onderaardse tunnel gaat. Die gang is gegraven door een 
van die geweldige ren, die de Russen voornamelijk 
gebruiken om er de bodem van de Siberische toendra 
mee af te zoeken. 

De afgegraven rots uit die tunnels ondergaat een che- 
mische handeling. De zuurstof, die erin zit, voedt nu 
de atmosfeer van de bases. 


sterren, die miljarden kilometers van ons verwijderd zijn. 

Jammer genoeg gaat de ontdekking vanaf de aarde niet 
zo best. Je hebt natuurlijk al geraden waarom : de 
aardse atmosfeer slurpt nl. een groot deel van het licht 
op. Op de maan kan de sterrekunde grote sprongen 
maken, hoger zelfs dan de geleerden zelf, die van plezier 
3 meter hoog zullen springen. 





RAKELINGS OVER DE MAAN... 


Na het bezoek aan de sterrenkundigen kun je je tocht 
voortzetten naar het radio-astronomische observatorium. 
De radio-astronomen zitten aan de achterkant van de 
maan enduizend kilometer verderop. Een maanvlieg- 
tuig brengt je er naar toe. Eigenlijk een gek apparaat in 
de vorm van een sigaar vol gaten, en zonder vleugels, 
want er is geen atmosfeer, Het toestel stijgt verticaal op 
met naar beneden gerichte straalmotoren. Aangekomen op 
een hoogte van 10.000 meter (om er zeker van te zijn de 
hoogste toppen op de maan te vermijden) draait het 
toestel zich In horizontale vlucht met 1673 m./se wat 

de vlie- 

e bergen 
en “spelonken”, zonder ook maar een ietsje brandstof 
te gebruiken. Die snelheid is inderdaad voldoende om in 
de “lucht” te blijven, zelfs op zeer geringe hoogte. Het 
transport op de maan is uiterst voordelig 


OREN VOOR DE MAAN. 


En daar is dan het land van de radio-astronomen. Hun 
instrumenten ? Geweldige kabels die in de kraters zijn 
gespannen Die vervangen de grote radiotelescoop- 
ntennes van de aarde, zoals die van Jodrell-Bank (Enge- 
and) of Nancy (Frankrijk). En veel doeltreffender! Ze 
moeten de golven van de zon en de andere sterren 
opvangen evenals die van de melkwegste s. Die 
antennes kunnen net als RADAR ook onzichtbare sterren 
herkennen, zoals de « quasars », die zeer krachtige golven 
hebben, en de « pulsars ». De radio-astronomie heeft ons 
ook geleerd dat de grootste planeet, Jupiter, te lijden 
heeft onder onweer van een ongekende kracht. De 
bliksemslagen veroorzaken radiostoringen van golflengtes, 
welke die van Radio Luxemburg en Europa-l benaderen 

Jupiter stoort onze uitzendingen. De radio-astronomen 
denken er anders over. Op Aarde stoort nl. de radio hun 
werk. Een ding is zeker waar : dat een elektrische laag 
onze atmosfeer omhult : de ionosfeer. Zij vangt een groot 
deel van de golven vanuit de ruimte op 

Maar op de achterkant van de maan worden de oren 
naar het Heelal gericht en luisteren ze in een volkomen 
stilte naar de geluiden van de kosmos, zonder gestoord 
te worden door de transistor van de overburen 


ZE GAAT ALS VERSNELLER DIENE 


Laten we niet vergeten dat we op de maan zijn; dat 
is iets heel anders dan op Aarde, Mars of Venus. 

Op die planeten bevindt de mens zich in een atmosfeer 
die hem verhindert de Ruimte te ervaren. Op de maan 
zijn is echter zoveel als de ruimte voor het grijpen 
hebben. Je hoeft je ruimtepak maar aan te trekken, de 
sluisdeur van het lab te openen en dan ben je al in 
de ruimte, net als Leonov (of White) die indertijd in het 
luchtledige wandelden 

Dat luchtledige trekt nu de chemici en de fysici aan 
Op aarde is ruimte duur. Op de maan is ze gratis. Je 
kunt er gemakkelijk zien hoe chemische samenstellingen 
zich daarin gedragen. Water, bijvoorbeeld Geef een 
fysicus de ruimte en hij gaat er bovenhangen als een 
spin boven een mug. Je kunt hem geen ongelijk geven 

Als de fysicus op aarde het atoom wil bestuderen, 
moet hij het bombarderen met deeltjes. Deze bereiken 
zo'n hoge snelheden (miljoenen km. p. u, dat ze zich 
niet makkelijk in een met lucht gevulde ruimte laten 
schieten. Ze zouden er te pletter slaan tegen zuurstof- of 
stikstofatomen. Daarom gebruikt men ook een lange gang 
‚f een rond toestel, waaruit het gas wordt weggepompt 
Maar in de versneller van de deeltjes (cyclotron, syn- 
shroton, enz.» het moeilijk om een volledig vacuum 
te bereiken. En ook zo is het een dure operatie. Toch 
maken die deeltjesversnellers deel uit van ingewikkelde 
nachines. Op de maan heerst een bijna volledig vacuum 


en men zou daar dus tegen een heel wat betere prijs 
hele «schietterreinen » voor atomen kunnen aanleggen 
Sommige bombarderende deeltjes zouden zelfs niet gepro- 
luceerd hoeven te worden, wat op aarde wel het geval is. 
De ruimte bezorgt de onderzoekers de gewenste 
munitie. Want op de maan vallen «kosmische deeltjes » 
(zo protonen) die uiterst geschikt zijn als natuurlijke 
projectielen voor die proeven 


WATERBERGEN. 


Je bent nu weer terug op de voorkant … Hoog in 
de weerkundige instituten zoekt men de hemel af. Je 
moet op de maan zijn om de aarde beter te leren kennen 
In een oogwenk ziet de meteorologie de stormen die de 
vormen van grote draaikolken van wolken aannemen 

Daar is ook het oceanografische instituut. Jaja! Die 
mensen zijn naar de maan gekomen om de tijdwisselin- 
gen in het hartje van de oceanen te meten. Dat is 
belangrijker dan je zou denken, want het weer hangt 
voor een deel af van de getijden. De maanweerkundigen 
zijn van groot belang voor de piloten en zeevaarders! 
Natuurlijk doen de oceanografische schepen het hier 
beneden ook best, maar veel langzamer. Ze kunnen niet 
op alle plaatsen van de oceaan tegelijk zijn om hun 
werk uit te voeren. Het meetinstrument van de maan- 
weerkundigen is een meetlat van licht, die ze op de 
aarde richten 

Inderdaad, alweer LASER. Vanaf de maan strijkt een 
meterdikke laserstraal systematisch over de aarde, zoals 
een schilder die een muur kalkt. Niets wordt vergeten 
Ze zouden je dan ook een geheimzinnig verschijnsel uit 
de doeken kunnen doen, dat pas ontdekt is : de getijden 
brengen op de oceaan werkelijk metershoge « water- 
bergen » teweeg, 

Maar aangezien ze enkele honderden kilometers breed 
zouden zijn, is het hier beneden niet gemakkelijk ze te 
ntdekken 

Tegelijkertijd onderzoekt de laser de continenten. Wist 
je: dat ? Ook daar werken de getijden. Twee keer per 
jaar gaat de aardkorst ter hoogte van de evenaar op 
en neer. Men gelooft dat steden als Kinshasa (Kongo) 
en Buenos Aires (Argentinië) 50 cm. op en neer gaan 

Zo zullen steeds meer mensen vanaf de maan het 
Heelal gaan afzoeken en licht- of elektromagnetische 
signalen opvangen, en wie weet wat nog meer? 
Misschien even intelligente wezens ergens op enkele 
honderden lichtjaren afstand van onze Aarde-Maan- 
wereld Want zo zal onze wereld straks toch moeter 
heten 


J.-C. PASQUIEZ 





DIEPER DE RUIMTE 


IN DE RUIMTE 
BEN JE ALTIJD DE SATELLIET VAN IETS ANDERS... 


Hiernaast zie je een gedeelte van het zonnestelsel, in het 
midden de zon ; daar omheen draaien de planeten Mercurius, 
Venus, Aarde en Mars. De banen van de andere — Jupiter, 
Saturnus, Uranus, Neptunus en Pluton — liggen te ver weg 
om ze op deze pagina te kunnen tekenen. 


Bekijk de Aarde eens van dichterbij. Als je een toestel 
lanceert met een snelheid die hoog genoeg is, begint het in 
een baan rond onze planeet te draaien. We spreken \dan van 
een satelliet. Zo is de maan de (natuurlijke) satelliet van de 
Aarde. Ook onze planeet is een satelliet samen met de 
andere planeten draait hij om de zon. De zon zelf maakt 
deel uit van een groep van meer dan 100 miljard zonnen 
(of sterren) die we de ” Melkweg” noemen en die om zich- 
zelf draait. In deze draaikolk wordt onze zon meegenomen… 


Niet alleen alle hemellichamen, planeten, sterren, kometen, 
zijn ergens de satelliet van, ook — zoals je misschien al 
vermoedt — ruimteschepen en sonden die de ruimte in worden 
gezonden. De raket die in de richting van de maan wordt 
gezonden, daar omheen gaat en weer terugkomt naar onze 
planeet blijft de hele tijd een satelliet van de Aarde. Hij 
beschrijft alleen een hele ruime baan waar de Maan bij 
inbegrepen zit. Maar wanneer er een sonde, neem het type 
Mariner, bijvoorbeeld, naar Venus gezonden wordt, blijft ook 
die sonde een satelliet. Niet meer van de Aarde, maar van 
de Zon — want hij loopt in een baan om de Zon. Als een 
ruimteschip dus van de ene planeet naar de andere gaat, 
blijft het niet de satelliet van de planeet-van-herkomst, maar 
komt in de invloedsfeer van de Zon, wordt daar de satelliet 
van en komt, zonder van zijn motor gebruik te maken, bij 
de planeet-van-aankomst. Als het ruimteschip daar aankomt 
wordt het de satelliet hiervan voordat het erop landt. Het is 
ook mogelijk dat het niet landt, maar op een baan blijft 
lopen, waar de reizigers overstappen in een toestelletje dat 
hun van het ruimtestation naar de planeet brengt. 


Maar, vragen jullie je nu af, waarom draaien al die lichamen 
om elkaar heen ? 


Dat komt door de aantrekkingskracht. 


HOE HOGER, HOE LICHTER 


De aantrekkingskracht is de kracht die van alle lichamen 
uitgaat. Naarmate de massa van het lichaam groter is, is de 
aantrekkingskracht ook groter. Wanneer wij op onze aard- 
bodem geplakt zitten als vliegen op plakband, is dat omdat 


Steeds sensationeler wordt het nieuws 
dat ratelend uit de telex komt : landing 


ep de maan, verkenning van onze 


stelliet, installatie van ruimtestations 
yp een baan om de aarde, lancering van 
steeds meer verkenners in de richting 
van Mars en Venus. Morgen horen we 
misschien dat een bemand ruimteschip 


naar een van die planeten op w 


De wonderbaarlijke film van het ruim 


tetijdperk speelt zich voor onze ogen 
af! Om jullie de hele zaak wat beter 
te doen begrijpen volgen hier (zonder 
in details te treden) de antwoorden op 
de talloze vragen die jullie jezelf on 
etwijfeld wel eens over dit onderwerp 


gesteld hebben 





de massa van de planeet ons aantrekt. De aantrekkingskracht 
van de Aarde is de zwaartekracht. 


Wanneer je je van de aardbodem verwijdert neemt je ge- 
wicht af. Op het topje van een 300 meter hoge wolkenkrabber 
weeg je 1/10.000 minder dan op de grond. Een vliegtuig dat 
op een hoogte van 3.000 meter vliegt, verliest 1/1000 van het 
gewicht dat het op aarde had. 


EEN EINDELOZE VAL... 


Deze vermindering in gewicht is echter vrij klein. Zelfs op 
een hoogte van 300 km wordt een kunstmaan nog aangetrokken 
door de Aarde. Zij weegt dan slechts 1/10 minder. En waarom 
vallen al die lichamen dan niet terug op de Aarde? En 
waarom vallen ze niet met zijn allen op de Zon? 


Omdat ze zo snel draaien om het hemellichaam dat hun 
aantrekt. Een voorbeeldje om dat duidelijk te maken. Als je 
een steen in een totaal lege ruimte gooit, zonder sterren, ver- 
dwijnt hij in een rechte lijn zonder ooit te stoppen. Hier 
beneden valt de steen, aangetrokken door de kracht van de 
aarde met een boogje op de grond. Als je de steen iets harder 
weggooit wordt het boogje dat hij beschrijft iets groter, maar 
de steen valt toch. Ook een granaat die toch een boog van 
meerdere kilometers maakt, valt. 


Stel je nu eens voor dat een projectiel zo hard wordt af- 
geschoten dat het een boog om de Aarde zelf beschrijft. (Zie 
tekening.) Die raket gaat dan rond de Aarde zonder erop 
terug te vallen. Dat noemen we dan een satelliet 


In werkelijkheid doet een satelliet niets anders dan naar de 
Aarde "terugvallen ” net zoals de Aarde naar de Zon. Je zou 
kunnen zeggen dat ze eindeloos vallen. 


DRAAIEN... ALTIJD MAAR DRAAIEN... 


We gaan nog even terug naar Venus en Mars, onze directe 
buren. Venus draait dichter bij de Zon dan de Aarde, en 
legt zijn baan af in 225 dagen. Dat lijkt normaal omdat het 
traject korter is. Het komt echter omdat Venus zich sneller 
langs haar baan verplaatst. En ook dat is weer logisch want 
Venus staat dichter bij de Zon, wordt dus sterker aangetrok- 
ken en draait dan ook sneller. 


Mars, die verder van de Maan verwijderd is dan wij, draait 
langzamer dan de Aarde en beschrijft een langere baan. Mars 
heeft 687 dagen nodig om rond te komen. 


Daar de snelheden van de verschillende planeten uiteenlopen, 
bevinden ze zich nu eens met zijn allen aan dezelfde kant 
van de Zon, met een relatief gezien vrij geringe onderlinge 
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MARS WANNEER HET RUNTEKGIP ER AANKOMT 
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afstand, dan weer 
onderlinge afstand. 


verspreid met logischerwijs een grotere 


Het is dan ook noodzakelijk wanneer je naar Mars of Venus 
wilt, het juiste moment uit te kiezen, dat wil zeggen als de 
planeten dichter bij de Aarde komen. Iedere keer dat de 
Russen of Amerikanen een sonde (' Zond ”, " Venus ”, " Mars " 
of ” Mariner") die kant opstuurden was dat het geval 


DANK ZIJ DE “ RUIMTEWIND "… 


Zeals zeilboten op zee door de wind worden voortgestuwd 
worden de ruimteschepen voortgedreven door de zwaarte- 
kracht. De planeten zitten gegrepen in de " zwaartekracht- 
storm" rond de Zon. Als je een ruimteschip van de Aarde 
naar een andere planeet wilt sturen, moet je het dan ook 
in die "zwaartekracht-storm " brengen. Dan wordt het een 
satelliet van de Zon, een planeet 


De kunst is het ruimteschip zo af te schieten dat het van 
de baan om de Aarde in bijvoorbeeld een baan om Venus 
terecht komt… Net als een trein van het ene spoor op het 
andere. 


VALLEND NAAR DE ZON 


Om Venus te bereiken moet je er ergens een soort afspraak 
mee maken. Bij het vertrek bepaalt de navigator een plaats 
op haar baan, waar Venus nog niet is. Op haar eigen baan 
draait Venus namelijk achter de Aarde. Met een snelheid van 
B km/sec. draait de raket om de Aarde. Ze zit op een " par- 
keerbaan ”. Om daar uit te komen, voert ze haar snelheid op 
tot 11 km/sec. Ze verlaat de baan langs de witte pijl. Nu moet 
je niet denken dat ze in die richting verder gaat, de Aarde 
en ook de parkeerbaan waar ze juist vandaan komt, zijn in 
beweging. Onze planeet draait met een snelheid van 30 km/sec., 
dus wordt de raket meegesleurd door de Aarde. Toch zal 
haar snelheid om de Zon lager liggen dan die rond de Aarde 
omdat ze die " omgekeerd draaiend” verlaten heeft. 


Wat gaat er nu verder gebeuren ? Haal je even het tegen- 
woordig welbekende astronautische feit voor de geest 8 
een rond de Aarde ” versatelliseerde " astronaut met zijn 
toestel weer op de grond wil komen, remt hij af. Daardoor 
raakt hij uit zijn baan en begint hij naar de Aarde terug te 
vallen. Wel, dat is nu precies wat het ruimteschip aan het 
doen is. Daar zijn snelheid in verhouding tot die van de 
Aarde verminderd is, begint het in de richting van de Zon 
te vallen. Het beschrijft dan een baan die het tenslotte naar 
Venus brengt. 
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OP KOSTEN VAN 
" PRINSES AANTREKKINGSKRACHT "… 


Op de tocht die bijna vier maanden duurt verbruikt de 
raket niet veel brandstof. Wanneer ze buiten de aantrekkings- 
kracht van de Aarde moet zien te komen, verbruikt ze er 
Daarna wordt ze door de aantrekkingskracht van de Zon 
voortgestuwd, en omdat ze dan dichter bij de Zon komt, gaat 
ze zelfs sneller. Op het moment dat ze de baan van Venus door- 
kruist, ligt haar snelheid zelfs hoger dan die van deze planeet. 
Daardoor is de raket genoodzaakt weer brandstof te gebruiken, 
ditmaal om te remmen. Dan kan ze of een satelliet van Venus 
worden, of door de atmosfeer heen op Venus landen. 


MARS : EEN VERDIEPING HOGER 





Om op Mars te komen, moet de navigator precies het tegen- 
overgestelde doen. Ditmaal verlaat hij de parkeerbaan in de 
richting van de rode pijl. De raket gaat sneller dan de Aarde 
omdat ze met de draaiing van de planeet mee vertrekt. Ze 
verlaat de baan en verwijdert zich dus van de Zon. Ze begint 
een boog van ongeveer 500 miljoen km te maken, die haar 
in de buurt van Rode Planeet brengt 


AFSPRAAKJE IN HET JAAR 2.000 


300 miljoen km naar Venus, 500 miljoen km naar Mars. 
Het duurt 6 maanden voor je op Mars bent (denk maar aan 
de Marssonden). Een expeditie zou 2 1/2 jaar duren. Behalve 
de 6 tot 8 maanden die je nodig hebt op de heen- en terugweg. 
zijn de ontdekkingsreizigers gedwongen 450 dagen op Mars te 
blijven. De Aarde heeft zich namelijk intussen van Mars ver- 
wijderd. De astronauten kunnen pas weer terug naar onze 
planeet als deze weer in de " buurt ” van Mars komt. Ze doen 
dan hetzelfde als ze zouden doen om naar Venus te komen. 

Door hun snelheid — d.i. de snelheid waarmee Mars om de 
Zon draait — af te remmen, verwijderen ze het ruimteschip 
van Mars. Het doel van de hele operatie is terug te vallen 
naar de Zon, dus op de Aarde 

Natuurlijk kunnen duur en afstand van deze reizen terug- 
gebracht worden. Mettertijd zullen krachtiger en snellere 
motoren de ruimteschepen meer stuwkracht (of remkracht) 
geven. Dan kunnen Mars en Venus via een directere weg 
bereikt worden. 

Wanneer zullen wij die fantastische reis mogen beleven ? 
Misschien wel eerder dan je denkt. 

Spreken we af in Robbedoes nr. 3221 van 5 januari 2.000 ?… 


J.-CI. Pasquiez. 








einde 








EEN DOOLKOF VAN WOORDEN 


Als de mens nog eerder op de maan zal landen dan optimisten voor- 
spelden, dan zeker niet omdat de problemen die erbij kwamen kijken 
kleiner zouden zijn dan men zich had voorgesteld. Integendeel. De 
ruimtevaart wordt steeds ingewikkelder, maar steeds vlugger schijnt 
ook het vermogen van de mens toe te nemen om oplossingen te vinden. 
Hier volgt de verklaring van sommige woorden, als leidraad door 
wat voor velen een doolhof is. Hopelijk vindt iedereen zo zijn weg. 
Ook voor onze ver gevorderde wetenschap is de ruimte nog te groot. 
Er blijft nog héél wat ruimte over voor de menselijke verbeelding. 
Roger van den Berghe, uit Wenduine, heeft het aan verbeeldings- 
kracht niet ontbroken toen hij dit ruimteschip tekende. Het verdiende 
op de voorpagina te komen, maar jammer genoeg was het formaat 
daarvoor ongeschikt. Niettemin, hartelijk gefeliciteerd, Roger. En we 
wensen je nog een reis met zo'n ruimteschip toe… 





APOGEUM. - Het apogeum is het punt 
op de loopbaan van de maan of een 
andere planeet waarop deze het verst 
van de aarde verwijderd is (tegenover- 
gestelde : perigeum). 


ASTROFYSICA. - Dat deel van de 
sterrenkunde dut zich bezighcudt: met 
het onderzoek van de natuurlijke ge- 
steldheid der hemellichamen door andere 
middelen dan de verrekijker (bijvoor- 
beeld door het bestuderen van het 
spectrum) 


BAZALT. - Donker, zeer hard gesteente, 
dat ontstaan is na afkoeling van 
Een vulkanisch gesteente dus 


lava 


COPERNICUSKRATER. - Onder de 
vele maankraters is Copernicus beslist 
een de meeiste. Hij heeft een 
diameter van 90 km en een diepte van 
4000 meter — maar daaruit rijst dan 
weer een berg van 800 meter hoogte 











op. Copernicus ligt op de noordelijke 
helft van de maan. 


CYCLOTRON. - Dit is een soort cir- 
kelvormige buis waarin elektrische deel- 
tjes een steeds grotere versnelling krij- 
gen. In de centra voor kernonderzoek 
worden deze deeltjes dan tegen bepaalde 
atomen geschoten om deze te ontbinden. 
De synchrotron of synchrocyclotron is 
er een "broertje ” van. 
ELEKTROCARDIOGRAAF. - Dit is het 
apparaat waarmee het ritme en de 
kracht van de hartslag worden opge- 
tekend. 


HOUSTON. - In deze stad in Texas 
hebben de Amerikanen hun eerste 
centrum voor bemande ruimtevluchten 
gevestigd. In enorme bouwwerken zijn 
laboratoria ondergebracht waar de bio- 
logische aspecten van de verovering 
van de ruimte worden bestudeerd. In 
Houston worden ook de ruimtevaarders 
uitgekozen en opgeleid. 

Als ze terugkomen na hun eerste lan- 
ding op de maan zullen de Ameri- 
kaanse ruimtevaarders in Houston wor- 
den afgezonderd en onderzocht. Dat- 
zelfde gebeurt ook met de maanmonsters 
die ze meebrengen. 


IONOSFEER. - Dat is de bovenste laag 
van de atmosfeer (van 60 tot 600 km 
hoogte ongeveer) waar de gassen door 
de zonnestralingen worden geëlektri- 
seerd. Deze ionosfeer weerkaatst de 
radiogolven, waardcor het in Europa 
mogelijk is om ondanks de kromming 
van de aarde naar Radio Tokio te 
luisteren. 


KOMETEN. - Aan de grenzen van ons 
zonnestelsel (tussen 20 miljard en vele 
triljoenen kilometer van de zon ver- 
wijderd) zweven er ook zo'n honderd 
miljard heel vreemde hemellichamen : 
kometen. Van tijd tot tijd wordt er 
een door de zon aangetrokken en gaat 
er naar toe. Dan gebeurt het dat hij 
in een nieuwe baan komt, een kleinere, 
die een langwerpige ellipsvorm heeft. 
Een heel bekend voorbeeld hiervan is 
de komeet van Halley, die om de 76 jaar 
heel dicht langs de zon scheert (ofschoon 
nog altijd op een afstand van een paar 
miljoen kilometer !). Op dat ogenblik 
is hij van op de aarde heel goed zicht- 
baar. Zijn enorme, schitterende staart 
(die gevormd wordt door gas dat door 
de zonnewarmte sterk is uitgezet) heb- 
ben de mensen vaak als een teken 
gezien, dat het eind van de wereld 
nabij was. De volgende doorreis van 
deze komeet is in 1986. Ondertussen 
krijgen we er nog andere : dit jaar vier, 
en in 1970 drie. 

KOSMOGRAFIE. - Wetenschap die de 
algemene verschijnselen in het heelal, 
de bewegingen en gesteldheid van de 
hemellichamen beschrijft. 


LASER. - Een sterk geconcentreerde 
lichtbundel die een zeer hoge energie 
kan hebben. 


MAAN. - Onze satelliet. Het is niet zo 
maar een toeval dat de eerste Spoetniks 
wel eens babymaantjes werden ge- 
noemd. De maan is namelijk de enige 
natuurlijke satelliet die de aarde heeft 
— dat wil zeggen dat ze in een baan 


om de aarde draait omdat ze door de 
aantrekkingskracht van de aarde wordt 
vastgehouden. Om helemaal om de aarde 
te draaien heeft de maan 27 dagen, 
43 minuten 11'/: sec. nodig (en dat 
heet dan de siderische omloopstijd). 


METEORIETEN. - Miljarden rotsklom- 
pen, keien en korrels bewegen zich met 
enorme snelheden door de ruimte : 
meteorieten. Ze draaien om de zon, 
maar het komt wel voor dat ze "ont- 
sporen” en in de bovenste lagen van 
de dampkring om de aarde terecht 
komen. Dan kunnen er twee dingen 
gebeuren : ofwel verbranden ze volko- 
men, ofwel weerstaan ze aan de hitte 
en vallen ze op de aarde neer. Iedere 
dag vallen er zo tonnen stof uit de 
ruimte op onze aarde. Maar er zijn 
ook al meteorieten gevallen die duizen- 
den tonnen wogen en die enorme kra- 
ters in het aardoppervlak sloegen, met 
een diameter van verscheidene honder- 
den meters. 


NASA. - Dat is het teken van de 
» National Aeronautics and Space Ad- 
ministration ”, die in de Verenigde 
Staten werd opgericht in 1958. Een van 
de eerste oogmerken van de NASA was 
de achterstand in te halen die de USA 
tegenover de Sovjetunie had opgelopen 
en die door de lancering van de Spoet- 
niks duidelijk werd. De NASA is een 
rijksorganisme. Het beslist over rich- 
ting en samenwerking voor het onder- 
zoek en de proefnemingen in verband 
met de Amerikaanse ruimteprogram- 
ma's met puur wetenschappelijk karak- 
ter. Alle ruimte-experimenten die iets 
met militaire ocgmerken te maken heb- 
ben, hangen af van het Ministerie van 
Defensie. 


OMWENTELINGSTIJD (of aequatoriale 
rotatietijd). - De tijd die een hemel- 
lichaam nodig heeft om een omwen- 
teling om zijn eigen as te volbrengen 
(aarde : 1 dag; zon : 24,65 dagen). 


PERIGEUM. - Het punt op de loopbaan 
van maan of planeet dat de aarde het 
dichtst nadert. (Tegenovergestelde : apo- 
geum.) 


PROPERGOLS. - De naam die wordt 
gegeven aan de raketbrandstoffen die 
door scheikundige werking de hete gas- 
sen doen ontstaan die de voortbeweging 
van de raket teweegbrengen. Bijvoor- 
beeld : waterstof (brandstof) en zuur- 
stof (verbrandingsmiddel). De scheikun- 
dige reaktie is dan verbranding. 


PROTONEN. - Op school leer je wel 
in de scheikundeles dat ieder atoom 
samengesteld is uit een kern die bestaat 
uit neutrcnen (neutrale deeltjes) en pro- 
tonen (positief geladen deeltjes), en ver- 
der uit negatief geladen elektronen die 
zich daar omheen bewegen. Het een- 
voudigste atoom is het waterstofatoom, 
want zijn kern bestaat maar uit één 
proton. 


RADIOACTIVITEIT. - Bepaalde schei- 
kundige elementen, zoals uranium of 
radium, hebben de vreemde eigenschap 
dat ze zich ineens in een ander element 
kunnen omvormen waarbij ze dan 


stralingen uitzenden : radioactieve stra- 
lingen. Wanneer ze een bepaalde kracht 
hebben, worden deze stralingen gevaar- 
lijk. In de natuur komen ze alleen heel 
zwak voor. Ze worden opgespoord met 
Geigertellers. Krachtige radioactieve 
stralingen worden veroorzaakt door 
atoombemmen. Alleen een dik pantser 
biedt daartegen beschutting. 


SIDERISCHE MAAND. - Dit is niet zo 
heel eenvoudig. De siderische maand is 
de omloopstijd van de maand ten op- 
zichte van de tijd binnen welke ze haar 
omloop van de ene vaste ster af, gere- 
kend tot aan dezelfde vaste ster, vol- 
brengt. Dus een complete toer van 
de maan om de aarde. Maa rondertussen 
zijn beide samen een stuk verder om de 
zon gedraaid. 


SYNODISCHE OMLOOPSTIJD. - Tijd 
die er verloopt tussen twee opeenvol- 
gende conjuncties of opposities. Bijvoor- 
beeld : de tijd die de maan nodig heeft 
om na een kring om de aarde weer op 
de as zon-aarde te liggen. (29,53 dagen, 
maar dat is dan nog niet eens héél 
precies.) 


SPECTROSCOOP. - Als je naar een 
regenboog kijkt, in zijn prachtige kleu- 
rengamma van rood naar violet, dan 
zie je een deel van het zonnespectrum : 
het spectrum van het zonnelicht. Het 
licht bestaat namelijk uit golven van 
verschillende lengte, naar gelang van 
de kleuren die we onderscheiden. Het- 
zelfde verschijnsel doet zich voor als 
het licht door een prisma valt. Het 
wordt ontbonden. De spectroscoop is een 
instrument dat deze ontbinding met de 
grcotste nauwkeurigheid uitvoert. Het 
heeft in de sterrenkunde een revolutie 
teweeggebracht. De elementen (ijzer, 
waterstof, stikstef…) zijn te herkennen 
door het lichtspectrum dat ze vertonen 
als ze verhit worden. Als in het licht 
van een planeet dus een spectrum wordt 
waargenomen dat kenschetsend is voor 
ijzer, dan is er ijzer op die planeet ! 


VAN ALLEN GORDELS. - James Van 
Allen is een Amerikaanse specialist in 
zake de bovenste laag van de atmosfeer. 
In 1951 stopte hij instrumenten in een 
raket die hij op zeer grote hoogte uit 
een ballon lanceerde. Zo ontdekte hij 
stralingsgordels om de aarde. Ze zijn 
gevaarlijk voor wie er langere tijd in 
verblijft. 


ZONNEVLEKKEN. - Zouden veroor- 
zaakt worden door geweldige magne- 
tische strcmen op de buitenste zonne- 
laag. 


ZWAARTEKRACHTSVELD. - In de 
ruimte wordt de aantrekkingskracht van 
een planeet voelbaar. De wet van de 
universele zwaartekracht luidt: «De 
aantrekkingskracht van twee lichamen 
is evenredig met hun massa en omge- 
keerd evenredig met het kwadraat van 
hun afstand.» Daarom trekt de aarde 
de maan aan (en de maan — niet zo 
sterk — de aarde). Daarom valt de 
appel van de boom. Maar de maan valt 
niet op de aarde omdat deze aantrek- 
kingskracht wordt geneutraliseerd door 
de middelpuntvliedende kracht van haar 
baan om de aarde. 


niks makkelijker… dan moeilijk ! DEVOS 


SCHRIFT IN DE WAIT ( 











PE SOC — 
WAAR GA JE NAAR 














Wernher von Braun, na- 
tuurlijk ! 


De vier gelijke 


D stukken 


Zo had je het moeten doen. 
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1. FOUT. 
kent ” reismal 

2. Zou GOED kunnen zijn : 
ARES was de Griekse naam 
voor Mars, en een areoport 
zou dus een landingsterrein 
op Mars kunnen zijn. 


3. FOUT : Terwijl de maan 
om de aarde draait, draait ze 
om haar eigen as. Daarom 
zien wij er steeds maar één 
kant van. 


4. GOED : Juno maakt deel 
uit van de plant 
(waarvan Ceres de grootste 
is), die tussen Mars en Jupi- 
ter om de zon draaien. 


5. GOED : Na 235 maans- 
omlopen vallen de schijn- 
gestalten van de maan weer 
op dezelfde datum. 


6. FOUT : De grootste te- 
lescoop _ bevindt zich in 
Mount Palomar (Californië). 
Jodrell Bank heeft de groot- 
ste radio-telescoop van de 
wereld. 


Spoetnik bete- 
kker ”. 











© De satelliet- 
tweeling 


Inderdaad zijn er maar 
twee hetzelfde : 5 en 10. 





D Waar was Dub- 
bel zo bang voor ? 





We zien ze tegenwoordig 
niet zo vaak meer, hè. de 
h op een bezemsteel ! 








Verzamelt 
de glazen versierd met de jungle boek figuren. 
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